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l.-

ANTECEDENTES




En Febrero de 1.967, en el estudio n°® 4 -"Estructura
de la Industria del Yeso"- la Comisaria del Plan de Desarro-
1llo Econdmico y Social considera la necesidad de llevar a
cabo una revisién y reestructuracidén del estado actual de la
industria del yeso en Espaia.

Haciéndose eco de la problemdtica desencadenada en
torno al sector del yeso, el Instituto Geolégico y Minero de
Espafia, en Abril del mismo ano, elabora y remite para . su
aprobacidn por la Superioridad el proyecto "Los Yacimientos
de Yeso en Espana. Plan Naciconal para su estudio, cartogra—
fia, cubicacidn, determinacién de calidades, inventario y
normas de explotacidén".

Para que su realizacidén fuera llevada a cabo de modo
sistemdtico a lo largo de todo el pals, dicho Plan fue subdi
vidido en un total de OCHO zonas, de las cuales, durante el
periodo correspondiente al II P.D.E.S. se realizaron cuatro:
Zona Centro, Zona de Catalufia, Zona del Sudeste y Zona de
Levante.,

El Plan Nacional de la Mineria elaborado a lo largo -
de los afios 68-70 vy propuesto al III P.D.E.S. para su reali-
zacidn, contempld con especial atencién las investigaciones -
sectoriales de Rocas Industriales, entre las que merece des
tacarse la concerniente a la continuacién de aquel Frograma
de investigacidn de yesos iniciado por el I.G.M.E. en Abril



de 1.967. Asi se llegb a estudiar‘el yeso de la quinta zona,
correspondiente a la Cuenca del Duero y Depresién del Ebro.

Con el presente proyecto se realiza el estudio en An-
dalucfa, faltando las zonas de la Cordillera Ibérica (drea
Cuenca-Teruel), Asturias y Baleares,para completar el Progra
ma ya citado, que es bdsico si se quiere estar en condicio
nes de emitir un informe, a escala Nacional, del yeso en Es-
pafia, con discusidén de sus problemiticas geolSgica , indus-
trial y econfmica.

1.1.- ESTRUCTURACION DEL INFORME

Se ha creido conveniente dividir el informe en tres
tomos:

. TOMO I Memofia
.. TOMO II : Sintesis genética. Andlisis y estudio de las co-
lumnas de sondeos.

.

. TOMO III: Planos, cortes geolégicos y fotografias.

El tomo I ~Memoria~ incluye un capfitulo dedicado a
antecedentes, en el que se indica el método de trabajo utili
zado, siguiendole otro de introduccién, en donde se describe
el origen y las variedades del yeso y la anhidrita.

El tercer capitulo encuadra geogrificamente el &rea -
investigada, estando los siguientes dedicados al Estudio Geo
18gico, Estudio Tecnol&gico, asf como a las conclusiones ob-
tenidas.

El estudio GeolSgico se inicia con la descripcién de
la geologfia general de la regién en donde se encuentran loca



lizadas las distintas zonas seleccionadas.

Seguidamente se estudian en sucesivos apartados la
DEPR;SION DE GRANADA, EL SUBBETICO Y BETICO, su estratigra—
gia, tectbnica e historia geolégica, considerando detallada-
mente los yacimientos de yesos existentes en cada una de las
zonas seleccionadas comprendidas dentro de los dominios geo-
16gicos antes citados.

En el Estudio Tecnol8gico, se analizan las calidades
de los yesos existentes en las &reas seleccionadas, asi como
las especificaciones requeridas en el producto acabado segln
el tipo de utilizacidn.

Se han tomado en diferentes f&bricas existentes en
las zonas seleccionadas, muestras de yeso crudo y yeso coci-
do a los que se le han realizado los ensayos gque estdn inser
tos en el vigente Pliego General de Condiciones exigibles a
los yesos y escayolas para su recepcidn en las obras de cons
truccidn.

Asimismo para cada una de las zonas estudiadas, se
ha analizado la problemidtica existente en el sector, el gra
do  de mecanizacidn de la industria extractiva y transforma
dora, tipos comerciales de yesos y escayolas, asi como esti-
macidén de producciones y &mbitos de mercado.

En el tomo II -Sintesis genética. Andlisis y estudio
de las columnas de sondeos-, se describen los aspectos fisi-
co —quimicos del sistema yeso-anhidrita, las texturas prima—
rias en rocas evaporiticas, las téxttras de yesos procedentes -
de la hidratacidn de la anhidrita y la composicidén quimica de
los yesés.



Asimismo se incluyen las columnas litol6gicas de 1los
sondeos realizados, analiz&dndose las distintas calidades de
yesos, con expresifn de los estudios petrogrdficos, quimicos

y mineral8gicos efectuados a las muestras-testigo. Finalmen- -

te se acompafan algunas fotograffas de estas muestras-testi-
go que han sido objeto de andlisis.

Tomo III: Se incluyen los mapas geolSgicos a escala 1/50.000
de las zonas seleccionadas con sus correspondientes cortes -
estratigrdficos; asf como una serie de fotografias de campo,
referentes a los yacimientos y explotaciones mds interesan—
tes.

1.2.- METODO DE TRABAJO

De acuerdo con la divisidn del estudioc en los  aspec
tos geolégico y tecnolbdgico, se exponen por separado las me-
- todologias seguidas.

Desde el punto de vista geolfgico se comenzé el estu-
dio con una recopilacién bibliogrdfica de la geologia de An-
dalucia. Se incidid de manera especial, en las citas referen
tes al Trfas subbé&tico, debido fundamentalmente a su carac—
ter arcillo-yesifero. También se consultd bibliograffa sobre
la Depresifn de Granada, asi como la presencia de niveles ye
siferos en el Bético del Sureste. De especial interés, resul
t6 la posibilidad de contar en la bibliograffa con las hojas
de Rocas Industriales a escala 1:200.000, con las cuales se
pudo ya seleccionar a priori, una serie de &reas favorables
de gran extensién. Estas &reas fueron recorridas con poste-
rioridad, haciendo un barrido de la regién desde el O hacia

el



el E, visitando explotaciones existentes, explotaciones aban
donadas y puntos sin explotar, que por sus caracteristicas -
parecian interesantes.

Integrando todos estos criterios: campo, bibliografia,
etc., se delimitaron una serie de zonas de interés distribui
das en las provincias de Sevilla, C&diz, Granada, Jaén y Al-
merfa. Estas zonas se han representado en un mapa a escala -
1:1.000.000 (Fig. 3).

Se realizd un estudio previo de las fotografias -
aéreas a escala 1:18.000 que cubrfan estas zonas, que son las
que han servido de base para trabajar en el campo, junto con
los mapas topogrdficos militares a escala 1:50.000,.

La cartografia de las zonas escogidas se ha realizado
a escala 1:50.000, en ella se han representado las muestras
superficiales tomadas, ubicacién de los sondecs, canteras en
explotacién y abandonadas, puntos de explotacidn recomenda—
dos y accesos a los yacimientos de yeso.

Para la obtencidn de muestras de yeso destinadas a
andlisis se han empleado dos procedimientos: desmuestres ma-
nuales en superficie, y sondeos de investigacién verticales
con extraccién de testigo continuo; para la realizacién de
estos Gltimos se han utilizado m&quinas de perforacién del
tipo XC-90- a rotacidn.

Estas muestras han sido objeto de un andlisis petro
grafico, quimico y mineralégico por difraccidén de Rayos X ,
en el que se han fijado los contenidos de yeso y anhidrita ,
Yy la presencia de otras especies minerales.



Los datos obtenidos en las muestras superficiales, -
van intercalados en el texto, en su lugar correspondiente, y
los referentes a los sondeos se reflejan en una ficha, donde
se incluye ademis la columna litoestratigrdfica, una expre
sién grifica de la proporcidn yeso/anhidrita y la fraccién -
no yesifera.

Para la denominacién de zonas, sondeos y cortes se
han adoptado las mismas normas que en las zonas anteriormen-
te estudiadas del Plan Nacional de Investigacién de Yesos ,
y a las que corresponden los siguientes prefijos:

ZONA PREF1JO
CENTRO I
CATALURA II
SUDESTE III
 LEVANTE 4 IV
DUERO-EBRO v

y por Gltimo la que nos ocupa en este proyecto, que es:

ANDALUCIA VI

Dentro de la‘regidn investigada que comprende las -
ocho provincias andaluzas, las zonas seleccionadas serédn de-~
signadas por el prefijo "VI" seguido del iIndice 1, 2, 3, etc
llevando ademds cada una, el nombre de la localidad mds re-
presentativa, como se indica a continuacién.

ZONA VI~-1 - MORON DE LA FRONTERA (S EV I L L A)
" VI~2 - CORIPE-PRUNA (SEVILLA-CADTI2Z)
" VI-3 - ESCUZAR (G R A N A D A)
" Vi-4 - ALCAUDETE (JAEN-CORDOBA)
" VI-5 - HUELMA (J A E N)



ZONA Vi-6 - CABRA DEL SANTOCRISTO (J A E N)
" VI-7 - HUERCAL-OVERA (AL MERT A)

En la provincia de Almeria se ha investigado la 2zona
de Huercal - Overa; el resto de las 4reas de interés en di-
cha provincia, se encuentran estudiadas en el informe "Inves
tigacién de Yesos del Sudeste".

-

La realizacién de este estudio se ha basado, en pri
mer lugar, en la recopilacién y valoracidén de la documenta—
cibén técnica existente sobre el tema, tanto nacional como ex
tranjera.

Se han valorado asimismo todos los datos recocgidos en
el trabajo de campo, tanto en las visitas a las canteras co-~
mo a las fé&bricas.

Se ha efectuado el an&lisis de la normativa existente
en torno al yeso y sus productos en diferentes paises: Espa-
fia, Italia, Francia, Inglaterra y U.S.A.; también se han con
siderado las normas internacionales.

Las muestras de yeso crudo y calcinado, procedentes -
de las diferentes fébricas existentes en las zonas, se han
sometido a los andlisis y ensayos requeridos en el Pliego Ge
neral de Condiciones para la recepcién de Yesos y Escayolas
en las obras de Construccién.

Con la valoracidn conjunta de estos resultados y los
procedentes de los andlisis quimicos y mineralfgicos, se han
clasificado los diferentes tipos de yesos de cada zona selec



cionada; al mismo tiempo se comentan las posibilidades de

- ubilizacibn en varios empleos, de acuerdo con'la normativa ex

puesta.
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2.1.- EL YESO

Antes de empezar a hablar de las caracteristicas del ye
so, diremos que con esta palabra se designan dos realidades -
distintas: por un lado el yeso mineral (natural) y por otro
el que se emplea para construccidn, que es un producto deriva
do del anterior previo cocido Yy molido. A este Gltimo deberia
mos denominarlo yeso cocido.

El yeso es un mineral de aplicacién industrial que se
caracteriza, fundamentalmente, por su baja dureza =-2- en la
escala Mohs (se raya con la una). La densidad es también ba
ja: 2,32 g/cm3. Su composicién (SO4Ca 2H30) le confiere la
particularidad de conservar la posibilidad de reaccionar con
el agua y fraguar, al ser calcinado y perder una molécula Y

media de agua.

Cristaliza en el sistema monoclinico, siendo frecuentes
los cristales tabulares y las maclas en punta de flecha.

En cuanto al color, hay toda una variedad de tonos en
los que puede presentarse, siendo los mis corrientes para las

masas. de yeso los blancos y grises. La raya es blanca.

2.1.1.- Origen del veso

La teoria clésica es la formacidn de facies yesiferas y
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en general de evaporitas marinas, es la de su origen en lagu-
nas endorreicas del tipo "Sabkha".

El caso m&s tipico de formacidén de estas lagunas es el
aislamiento de un brazo de mar, lo que provoca, debido a la
accién del Sol, una evaporacién muy intensa del agua salada -
la precipitacién de las evaporitas.

Hay ejemplos de este estilo que se esté&n produciendo -~
hoy en dia como el Mar Muerto y el Gran Lago Salado de Utah.

En nuestro pais actuélmente se estin depositando yesos
en zonas endorreicas de la regifén manchega, en condiciones de
semiaridez, en pequefias lagunas de régimen no permanente ("pla
ya Lakes"). En este tipo de medio el yeso suele ir asociado
a otras sales cloruradas y sulfatadas (halita, bloedita, epso
mita, etc.), asi como a calcita y dolomita (SORIANO et al,
1.977 y CARENAS et al, 1.979).

En muchos de estos casos el procedimiento consiste en
la exudacibn de aguas intersticiales por capilaridad, en
terrenos poroscos y permeables, lo que da lugar a la cristali-
zacifn de yeso en la superficie. También pueden existir dep6-
sitos originados por el viento, oleaje, etc. Un ejemplo de
este tipo lo consgitituyen las evaporitas de la formacién To-
dilto de Colorado y Nuevo M&jico, EE.UU.

Los cambios idnicos en sedimentos no consolidados = pue
den producir reemplazamientos diagenéticos que dan lugar a
la formacidn de cristales de sulfato célcico. Esta formacién

de cristales de yeso tiene lugar por dos mecanismost

a) Evaporacién de agua subterrinea en la zona capilar .
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En este caso indican gue la parte alta de la roca madre estd
en condiciones subaéreas (como es el caso de los "playa La-
kes" anteriormente vistos).

b) Evaporacifn de agua en una zona playera y movimiento
descendente del agua hipersalina densa dentro del sedimento =
situado debajo, dando lugar a la formacidn en este Gltimo de
cristales de yeso.

Muchas evaporitas marinas pueden ser totalmente de ori-
gen diagenético, esto es, se han originado por cambios ionicos
en sedimentos nc consolidados, depositados en zonas litorales
dridas.

En las sebkhas suele aparecer yeso diagenético, asocia-
do con anhidrita nodular y dolomita, entre otras especies mi-
nerales del mismo origen.

La precipitacidn primaria de sulfato cdlcico como yeso,
es la m&s extendida, y estd controlada por los siguientes fac
tores: temperatura, presidn, y concentracidn de sales (Fig.l)
A temperaturas comprendidas entre 20 y 40° C y concentracidn
salina de 3 a 5 veces la del mar, precipita yeso (BLATT et al
1.972), como ocurre actualmente en la costa del Golfo Pé&rsico.

2.1.2.- Variedades del yeso

Se pueden distinguir las siguientes variedades del ye-

Selenita: Variedad de cristalizacién grosera, incolora Y
transparente. Se deposita en ambientes tranquilos
bajo una salmuera somera con frecuente intercambio
de agua dulce.



ANHIDRITA
ah________
— \‘
\\\
YESO -~ .
SN~
40 =~ ~
17 =~ -~
~ ~
-
20 - //Jl CLNa
PRECIPITACION '
\\\\lmcmLtm YESO -
2 4 6 8 10
Fig. 1 CONCENTRACION (DE HARDIE 1967, en BLATT etal 1972)

Espato satinado:

Alabastro:

Yesina o griptita:

Sericolita:

- Rosetas:

Es un agregado con estructura fibroso-
paralela, que presenta un brillo sati-
nado o perlado..

Mineral en masa de grano fino de tono
blanco traslGcido.

Cristalitos de yeso diseminados en ar-
cilla.

Es cristalina, fibrosa y con brillo se
doso.

Crecen sobre un sustrato blanco y for-
man rosas de cristales aplanados y dis
coidales.
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Cristales de arena: Son grades, discoidales y aparecen en los
sedimentos superiores de la "sabkha”.

2.2.- LA ANHIDRITA

La anhidrita es el sulfato cdlcico anhidro (s0,Ca). Su
composicidén no le permite, comoc al yeso, reaccionar con el
agua y fraguar después de ser calcinado.

Cristaliza en el sistema r&émbico, siendo poco frecuente
la aparicién de cristales. Suele presentarse en masa o fibro-
sa. Tanto su dureza, 3,5 en la escala de Mohs como su densidad
3 g/cm3, son superiores a las del yeso.

Los ejemplares masivos presentan tres planos de exfolia
cibén perpendiculares entre si que le dan aspecto cfibico.

Los colores son variables desde incoloros a gris oscu—
ros, pasando por tonos azules y violetas. La raya es blanca o

blanco-grisécea.

2.2.1.- Origen de la anhidrita

La anhidrita se deposita en los mismos medios que el
yeso, pero en condiciones méds restringidas.

Suele aparecer en capas intercaladas con yeso, caliza ,
dolomita y halita. La anhidrita se deposita directamente al
evaporarse el agua marina a temperatura igual o superior a
42°C, o a menor temperatura si la salinidad es elevada. Cuan-
do las temperaturas son mids bajas o es menor la salinidad se
deposita yeso (Fig. 1). En muchas ocasiones la anhidrita se
forma por deshidratacién de yeso, fenfmeno muy corriente du-
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rante la diagénesis. Aunque en otras ocasiones puede ocurrir
que aparezca como mineral accesorio en rocas sedimentarias o
como ganga en los filones metallferocs. ‘

Dentro de la diagénesis que da origen a la anhidrita no
dular se pueden separar los siguientes procesos:

- Crecimiento primario intersticial del yeso, seguido -
de una deshidratacifn del mismo, para formar nédules de anhi
drita afanftica y recristalizacién de é&sta en texturas granu
. lares m&s toscas o en texturas de listones afieltrados inclu
yendo formas fibrorradiales y en gavilla. Esta forma se deno
minarfa anhidrita afanitica por sustitucién directa del veso.

- Crecimiento intersticial de anhidrita que no tiene ye
so precursor "in situ"; en este caso se piensa que esta anhi-

drita es un precipitado primario. Asf se formarfa la anhidri-

ta en listones sin veso. precursor "in situ".

2.2.2.~ Variedades de la anhidrita

La anhidrita se suele presentar en masa en la mayoria -
de los casos, sobre todo cuando es de precipitacifn directa .

En otras ocasiones se puede presentar con textura fibro
sa o de grano fino.

Finalmente existe la variedad de anhidrita nodular, que
suele ser diagenética, bien proceda del relleno de huecos ocu
pados por agua en el sedimento, o del reemplazamiento de otros
minerales previamente existentes en el mismo.
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2.3.- RELACIONES YESO-ANHIDRITA

Seglin se puede desprender de la observacién directa de
los yacimientos de yeso y anhidrita, se ve al yeso como una
forma de superficie y a la anhidrita como de subsuperficie.

Estos dos minerales estin relacionados por la siguiente
reaccién:

so,Ca + 2 H,0 == SO,Ca . 2H,O.

Hoy en dia la tendencia general se inclina a pensar en
un ciclo diagenético com(n para los minerales de SO4Ca, sien-
do, en general, el yeso el mineral gque precipita, ya sea en
zonas de aguas constantes, o por crecimientc de cristales de
yeso intersticiales en sedimentos preexistentes o rocas al
aire libre. Al aumentar la profundidad y el enterramiento -
(hasta una profundidad aproximada de unos 600 m) el yeso es
reemplazado por la anhidrita, siendo en estas profundidades -
la anhidrita la forma universal, aunque ante el levantamiento
y erosién de la sobrecarga la anhidrita es a su vez reemplaza
da por yeso (Fig. 2). La hidratacién de la anhidrita para for
mar yeso en la parte alta, da como resultado un aumento de vo
lumen. En muchos de estos casos, los estratos que antes tenian
anhidrita y las formaciones asociadas a ellos, estén ahora
cortados por filones de yeso. Estos filones de yeso represen-
tan el volumen adicional resultante de la hidratacidn de la
anhidrita anterior.
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YESO

YESO
Y
1.000 pies Eso
- 2,000 X/, REEMPLAZAMIENTO | ANHIDRITA
3000 ANHIDRITA
4.000 pies

ANHIDRITA

Fig. 2 Relacidén anhidrita-yeso con la profundidad.
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3.~ ENCUADRE GEOGRAFICO




3.1.- SITUACION GEOGRAFICA

El &rea investigada en este estudio comprende las ocho
provincias andaluzas, habiéndose seleccionado siete zonas cu-
yas denominaciones se indican en la Fig 3.

De estas siete zonas, seis de ellas estin situadas den-
tro del siguiente perimetro:

Al O estd limitado por el meridiano de Morén de la Fron
tera, mas concretamente por la Sierra de Esparteros. Por el
N lleva una direccién aproximada SO-NE; se forma enlazando los
siguientes puntos: Osuna, Estepa, Lucena, Cabra, Baena, Mar-
tos, Jaén, Mancha Real y valle del Guadalquivir.

El limite E lo forman la Sierra de Cazorla, La Hoya cdce
Guadix y Sierra Nevada. Por el S el drea se cierra con los re
lieves de las Sierras de Lijar, Antequera y Alhama.

Fuera de &ste perimetro, se ha seleccionado una pequena
zona en la provincia de Almerfia, que comprende la Sierra de
Almagro, dentro de los t&rminos municipales de Cuevas de Al-
manzora y Huercal-Overa. El resto de las zonas de interés -
existentes en la provincia de Almeria se han estudiado en el
proyvecto "Investigacién de Yesos del Sudeste”.
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3.2.- RASGOS MORFOLOGICOS

Como se ha comentado en el apartado anterior, el &rea -
seleccionada, salvo la zona de Cuevas del Almanzora, estd de
limitada por una serie de relieves positivos, hacia el Sy E
de la misma. Su lfmite S lo constituyen las sierras de Lijar,
El Tablén, Antequera, Sierra Gorda, Sierra de Tejeda y Siexrra
Nevada, siendo su limite E la Sierra de Carzorla. Hacia el N
estf limitada por la Depresidn del Guadalquivir.

La zona de Cuevas de Almanzora, comprende Integramente
a la Sierra de Almagro.

Los rfos mis importantes que recorren el drea seleccio-
nada son el Guadalquivir, -que discurre por la margen N de la
misma- y sus afluentes que de O a E, son los rios Corbones,
Genil, Guadajoz, Guadalbullén, Jandulilla y Guadiana Menor que
riegan dicha 4rea en direccién SE~NO. Todos estos rios perte-
necen a la Cuenca Hidrogrdfica del Guadalquivir.

Los rfos Guadalete y Almanzora pertenecen a la Cuenca
Bidrografica del Sur.

Dentro de la regifn estudiada se pueden distinguir las
siguientes unidades morfoldgicas: Depresién de Granada ’

Sierras béticas, Zonas intermedias y Sierra de Almagro.

3.2.1.~ Depresién de Granada

Est4 limitada al N por las sierras \de Parapanda y Arana,
al E por Sierra Nevada, al S por las sierras de Tejeda y Gu&-
jaras y al O por Sierra Gorda. A su vez, se pueden distinguir
las siguientes subunidades: La Vega, La Zona media y El1 P&ra-
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mo.

- La Vega. Es una franja llana, orientada de 0 a E, pro
ducida por la actividad erosiva del rio Genil durante
el Cuaternario. Su altitud media es de unos 500 m.

- La Zona media. Es una superficie suavemente inclinada
y alomada, situada a ambos lados de La Vega, gque sir-
ve de enlace entre ésta y El1 Pdramo, el cual se cita
a continuacién. Su altitud varia entre los 600 y los
900 metros.

- E1 P4ramo. Es una superficie précticamente horizontal
en la que se alcanzan las mdximas alturas de la Depre
sidén (900 - 1000 m), si exceptuamos a Sierra Elvira ,
aisladamente situada junto a la Vega, que alcanza una
altitud de 1.098 m.

3.2.2.- Sierras Béticas

Son una serie de sierras constituidas fundamentalmente
por materiales calcéreos, que destacan fuertemente del paisa-
je de cerros suaves a gue dan lugar los materiales arcilloso-
yesiferos predominantes en el &4rea estudiada. En general sue
len presentar grandes escarpes, y en algunos casos actuan
como divisoria de aguas.

Las sierras m&s importantes estén situadas al Sy al E
de Jaén, lo que confiere a esta regidn un carécter abrupto .
Entre éstas destacan: Sierra Alcaide, situada al S de Luque ;
Sierra del Ahillo, situada al E de Alcaudete; Sierra de Jabal
cuz, situada al SO de Jaén; Sierras de La Pandera y de Alta

Coloma situadas al S de Jaén; Sierra M&gina, situada al N de
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Huelma. Con el nombre de Siexra M&gina se suele denominar a
tres elevaciones muy préximas, que son: la Sierra de Almadén,
Sierra M&gina propiamente dicha y la Sierra de la Cruz. La
altitud m&xima de todas &éstas varia entre 1.400 y 1.600 m, ex
cepto las Sierras Pandera y M&gina, que sobrepasan los 1.800
y los 2.000 m respectivamente. En &sta filtima, el Pico M&gina
alcanza 2.167 metros de altitud..

En el sector situado al SO del &rea seleccionada (Morén
de la Frontera) existen algunas sierras de menor entidad, co-
mo son las de Esparteros, Montellano, Zaframagén y Sierra de
las Harinas. Su altitud m&xima no llega a 600 m, salvo en 1la
Gltima que sobrepasa los 700 m.

3.2.3.~ Zonas intermedias

En ellas se encuentran situadas la mayorfa de los yaci-
mientos de yeso estudiados. Su morfologia es en general de
poco relieve, debido a la poca consistencia de los materiales
arcil;gqugzggros que las constituyen. En algunas &reas estu-

diadas tales como las de Campillos-Antequera y parte de Alcau
dete el relieve es suavemente alomado, existiendo lagunas de

- carlcter endorreico. En otras, caso de Coripe - Pruna, Huelma

y Cabra del Santo Cristo, el relieve es menos suave, y esté
constitufdo por multitud de cerros aislados de altitudes simi
lares, entre los cuales se desarrolla una red de arroyos enca

jados, que hacen, que sin tener un gran relieve estas &reas -
sean dificilmente transitables. '

3.2.4.- Sierra de Almagro

Esta unidad presenta un relieve muy abrupto, de ramblas
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muy encajadas y cerros con fuertes desniveles.

La Sierra en si destaca fuertemente respecto a los terre
nos circundantes, bastante llanos. Estd atravesada de NO a SE
por el rio Almanzora, que realmente tiene el carédcter de una

rambla, a la que se unen otras bastante encajadas y de menores
dimensiones.

Los picos mds altcsson el Cerro Cucharfn de 711l m y el

Alto de la R&bita de 650 m, y hacen de linea divisoria de
aguas.
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4.1.- ENCUADRE GEOLOGICO

4,1.1.- Introduccidn

Debido a que el objeto de este estudio se centraba fun-
damentalmente en la cartografia del yeso, delimitamos "a prio
ri" los Dominios en los que aparecia éste. Estos fueron, la
Depresidén de Granada, el Subbético y el Bético.

Debe sefialarse que del Dominio Bético s8loc se ha estu
diado una zona en la provincia de Almeria, ya que las otras -
restantes habian sido estudiadas anteriormente.

4.1.2.- Unidades Geoldgicas

Desde un punto de vista geoldgico se pueden distinguir
las siguientes unidades (Fig. 4):

1 - Depresidn del Guadalquivir. Esta unidad constituye
la antefosa de las Cordilleras Béticas. Al N de esta fosa v
constituyendo su zécalo se encuentran materiales hercinicos.
La cobertera de este z6calo queda reducida al Trias y a los
materiales nedgenos de relleno de la fosa, de origen marino.

2 - Zona Prebética. Es el Dominio m&s nororiental de
las Cordilleras Béticas.
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3 - Zona Subbé&tica. Se halla situada inmediatamente al
S de las dos unidades anteriores. En este Dominic afloran fun
damentalmente terrenos mesozocicos marinos y un Trias parecido
al germinico de otras &dreas tales como la Cordillera Ibérica,
pero con mayor abundancia de margas y arcillas, por lo cual se
le ha denominado Trias "germano-andaluz".

4 - Zona Circumbética. Esta Zona ha sido definida re-
cientemente por algunos autores espafioles, los cuales le han
dado este nombre porque rodea a la Zona Bética. Se situa en-
tre las Zonas Externas Ibéricas y las Externas Africanas, ocu
pando un amplioc surco, que se estructura a partir del Pliens-

bachiense (OLMO et al, en prensa).

5 - Zona Bética (s.s.). Es el Dominio més meridional de
las Cordilleras Béticas. Se puede dividir a su vez en tres -

grandes unidades.

a) Complejo nevado - f£ildbride; es el mds profundo vy
estd constituido por rocas metambérficas muy deformadas de
edad Paleozoica-Tridsica.

b) Complejo alpujérride (s.l.) se divide en dos con-
juntos:
- Ballabona-Cucharén; se caracteriza por un Trias de
facies alpina, acompanado de rocas volcénicas.

- Alpujédrride (s.s.): aparecen menos rocas volcénicas

pero sin embargo aflora el Paleozoico ademés del
Trias.
c) Complejo maldguide; es el mé&s superficial y por

tanto menos metamorfizado. Aparece desde el Devbnico inferior
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al Terciario inferior. Si bien a partir del Trias las sucesio
nes son discordantes y las potencias reducidas (AZEMA, 1.961)

6 - Depresiones interiores. Se trata de cubetas sincli-
nales m&s o menos fracturadas, con caricter de "depresiones -
intramontanosas", que se individualizaron en una etapa
postorogénica dentro de las Cordilleras Béticas (Mioceno supe
rior) (GONZALEZ DONOSQO, 1.968).

4,1.3.- Historia Geolégica

El antepais de las Cordilleras Béticas es el Macizo Ibé
rico, el cual estid formado por materiales precé&mbicos-paleo—
zoicos plegados durante la orogenia hercinica. En el borde
oriental del Macizo Ibérico se depositaron de forma discordan
te, materiales aportados por el mismo macizo a la cuenca trii
sica, dando lugar a lo que hoy se denomina "Cobertera tabu-
lar", la cual estd constituida por areniscas y arcillas del
Trias de facies germdnica, recubiertas, o por dolomitas juré-
sicas o por el Mioceno. El borde occidental del Macizo Ibéri-
co estd en contacto con los materiales nedfgenos de la Depre
sidn del Guadalquivir,

La cuenca subbé&tica durante el trias era una cuenca con
tinua. Existen varias teorifias en cuanto a su situacidn, antes
del desplazamiento de los mantos. Un grupo de autores defien-
den una cierta proximidad a la situacidn actual de los
materiales que componen el Trias Subbético, mientras otros ci
tan una patria para los mismos muy lejana (Subbético ultrain-
terno o més).

Con posterioridad al Trias la cuenca del Subbético se
compartimenta y, aparecen varios umbrales que nos delimitan -
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los diferentes Dominios en los que se han sedimentado los ma
teriales a partir del Jurédsico. CRUZ SANJULIAN (1.974) define
para el Jurdsico un umbral en la cuenca, sobre el cual se de-
positaron los materiales correspondientes al Subbético inter-
no. Este umbral ocasionaria el adelgazamiento de las series
del Jurédsico Superior. Otros autores (CHAUVE, 1.968 y BOURGO-
IS, 1.978) sefialan cambios de potencia en las series cretici-
cas, que interpretan como debidos a la situacibén paleogeogri-
fica. ’

En el Terciario aparecen en el Subbético interno, unos
materiales del tipo flysch que plantean serios problemas sobre
la localizacidén de su &rea fuente (OLMO et al, en prensa).

Por encima del flysch del Subbético interno se colocan
otros materiales que forman parte del Complejo del flysch del
Campo de Gibraltar, algunos de los cuales son claramente de

procedencia africana.

Durante el Mioceno inferior y medio las etapas de com=-
presidn de la orogenia alpina sitflan estos materiales en la
disposicibén en que hoy los encontramos.

Desde el Mioceno medio hasta la actualidad, se producen
diferentes etapas de sedimentacién, que alternan con otras de
fracturacidn, en las cuales tiene lugar el relleno de las di-
ferentes depresiones, como ocurre en la Depresién de Granada.

En general la Zona Bética (s.l.) presenta metamorfismo
en la mayoria de sus Dominios. Ultimamente algunos autores -
consideran que dicha Zona funciond como una miniplaca, v gque
debideo al choque de la placa Africana con la Europea, la Bé-
tica se desplazd hacia el Norte y produjo los cabalgamientos
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de unas unidades sobre otras.

Con posterioridad al Burdigaliense se produce una cierta
elevacidén de la Zona Subbética, la cual provoca el deslizamien
to de unas formaciones sobre otras. Estos deslizamientos dan
lugar a una nueva formacidn de carédcter cadtico ("arcillas con
blogues").

4.2.- DEPRESION DE GRANADA

4.2.1.- Estratigrafia

Los materiales de la depresidn postorogénica de Granada

son de edad miocena y mids moderna, siendo, discordantes respec

to de los del conjunto alpujirride.

Estos materiales presentan deformaciones tecténicas desa
rrolladas con posterioridad a los procesos de diastrofismo del

ciclo alpino, por esto se les denomina como postorogénicos.

Los procesos que han dado lugar a estas deformaciones se
agrupan bajo el conjunto de Neotectdnica. Estos procesos se ma
nifiestan ademds de por una tectbnica concreta, por una in-
fluencia de las fracturas .a que da lugar, en la distribucién -

~de las litofacies y potencias de los terrenos postorogénicos .

La serie sedimentaria postorogénica que rellena la depre
sién, estd constituida de muro a techo por los siguientes tra-
mos (Fig 5):

- Tramo 1

Estd compuesto en su base por calcarenitas Dbioclésticas
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(macifios) y calizas conglomerdticas gque pasan a areniscas y 1li
mos; y su techo lo forman conglomerados muy cementados por car
bonatos con escasos niveles de calcarenitas. Todo el paquete -
contiene abundante fauna, que revela edad Tortoniense. Aflora
en la parte occidental de la cuenca (Tajo del Rio Alhama, Bal-

neario, etc.).
- Tramo 2

Sobre el tramo anterior (y en ocasiones sobre los terre-
nos preorogénicos) se apoyan discordantes unas calcarenitas -
bioclésticas con intercalaciones areniscosas y limonosas, que
afloran en unas elevaciones topogrdficas desde Padul hasta
Agrén. Estos materiales pasan a calizas organSgenas, al dismi-
nuir la proporcidn de materiales detriticos. En estas calcare-
nitas aparecen restos de corales, pectinidos, equinidos Yy
ostreidos. En la memoria de la Hoja 1026 (Padul) del Mapa Geo-
18gico de Espafia a E 1:50.000, GONZALEZ DONOSO atribuye a estos
materiales una edad Tortoniense medio-Superior.

~ Tramo 3

Sobre el tramo anteriormente citado y en algunos lugares
sobre los materiales béticos directamente, aflora un conjunto
litolégico compuesto por limos, areniscas y arcillas con yeso.
En general predominan los limos.

El yeso aparece en la mitad superior de estos materiales
muy esporiddicamente en los situados en el borde E de la Depre-
sién (pr&ximo a Sierra Nevada) y aumentando paulatinamente ha-
cia el centro de la misma. A partir del meridiano de Gabia
Grande abunda mucho, apareciendo en el sector de Escflizar una
masa de yeso, de gran extensidén y de unos 200 metros de espe
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sor. Hacia techo de esta masa existen intercalaciones de cali-
za con acumulaciones de celestina.

En las proximidades de La Mald, aparecen unas secuen=
cias turbiditicas con algunos niveles de yeso intercalados, de
muy poco espesor.

En el drea NE de la Depresidén de Granada se encuentran
una serie de materiales detriticos gruesos, fundamentalmente -
conglomerdticos, y a veces arenosos, intercalados en los limos
inferiores, que presentarian diferentes facies de unos .. abani
cos aluviales provenientes de Sierra Nevada y Sierra Arana (DA
BRIO, et al, 1.978), que hacia arriba llegan a ser predominan-—-
tes. En este adrea por encima de estos materiales de abanico -
aluvial, se observan otros fluviales, correspondientes a
depdsitos de canal (conglomerados) y de fuera de los canales
(lutitas y arenas), que hacia el O (proximidades de Alfacar )
pasan a limos lacustres con niveles yesiferos e influencia flu
vial en la base.

- Tramo 4

Sobre los materiales anteriormente descritos, se apoyan
calizas, margocalizas y limos lacustres. En la mitad O que es
donde mejor se observa este tramo aparecen en detalle . los
siguientes materiales: una alternancia irregular de margocali-
za, caliza y limos en su base, seguido por un paquete muy homo
géneo de calizas lacustres, litolSgicamente similares a las
"calizas de los paramos”", sobre las gue se apoyan unos limos
abigrarrados con algunos bancos de lignitos. En la mitad E de’
la depresidén (hoja de Padul) no estin apenas representados los
dos términos superiores de este tramo. En estos materiales se
ha citado (GONZALEZ-DONOSO et al, 1.969) la presencia de gaste
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répodos de agua dulce y restos de carofitas y cianoficeas y se
les atribuye una edad Messiniense superior sin destacar total-

mente el Plioceno basal.
- Tramo 5

En la parte N de la mitad occidental de la cuenca, sobre
el tramo 4 o sobre tramos mds antiguos, se observa un paquete,
fundamentalmente conglomeritico, con arenas y niveles arcillo-
so-limosos en menor proporcién. El contacto con las formacio
nes anteriores es discordante. A esta formacidn se le denomina
Conglomerados de Moraleda de Zafayona, y se le atribuye edad
Plio-Cuaternaria.

El Cuaternario propiamente dicho, est& representado por
materiales muy diversos; desde conglomerados, muchos de los
cuales representan depSsitos de "pie de monte" (cono de deyec-
cién de Zubia), turbas con intercalaciones de arenas, arcillas
y yesos (fosa tectbdnica de Padul), hasta depésitos aluviales -
(rfos Genil, Monachil y Dilar) y derrubios recientes.

4.2.2.- Tectdnica

La Depresidn de Granada tiene el cardcter de "depresidn
intramontanosa". Sus materiales no han sido deformados por la
orogenia alpina, ya que son posteriores a é&sta, y finicamente -
est&n afectados por dos sistemas de fracturacidn de juego nor-
mal, de caricter postorogénico, cuya actuacién llega a la ac-
tualidad. Las direcciones principales de estos sistemas son
E- Oy N 130-155°E.

SANZ DE GALDEANO (1.980) piensa que la lineacién de re-
lieves de la Atalaya de La Malid y Montevives es debida al
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juego de una fractura de direccién aproximada Este-Oeste, cuyo
labio hundido seria el sector Sur.

Asimismo existe una gran falla de direccién N 35°0, que
pasa por Gabia Grande, y que pone en contacto con limos del
mioceno-Plioceno (al Oeste) con el Clhaternario aluvial de la
Vega de Granada (al Este de la misma).

4.2.3.~- Historia geoclbgica

Al final del Oligoceno tiene lugar la etapa de plegamien
to principal en las Cordilleras Béticas, que trae consigo 1la
individualizacifén de la Depresién de Granada y la emersién de
la mayor parte de estos relieves.

Al principioc del Tortoniense tiene lugar una transgre-
sién que invade las partes mds deprimidas, quedando emergidos
numerosos relieves que a causa de la erosién suministrarfian -
los materiales que van a rellenar estas cuencas. Como conse-
cuencia de esta transgresién se instala un ambiente marino de
depbsito.

Durante la deposicién del tramo 1 habia un &rea fuente -
de materiales en la Sierra de Tejeda que pierde importancia en
la parte superior del paquete, en gue dominan los materiales -
procedentes de Sierra Gorda (GONZALEZ DONOSO y VERA, 1.969). -
Despuds de su deposicidn, este tramo sufre un plegamiento v
erosifn m&s o menos intensa (GONZALEZ DONOSO y VERA, 1.969).

Durante la sedimentacidn del tramo 2, de calcarenitas -

bioclisticas, el ambiente sigue siendo marino, con algunas va-
riacicnes de profundidad.
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La base del tramo 3, fundamentalmente limosa, se deposi
t6 en medio marino, como lo atestigua la existencia de micro y
macrofauna marina (GONZALEZ DONOSO, 1.980). Durante esta época
el levantamiento de Sierra Nevada produjo un &rea fuente para
una sistema de abanicos aluviales, que descargarian hacia las
partes ocupadas por el mar al N y NO de los relieves. Asimismo
el levantamiento de la Sierra Arana produjo también un sistema
de abanicos aluviales que aportaba materiales a la cuenca ( al
S). Se llegé a establecer de esta manera una orla de abanicos,
en la zona NE de la cuenca, que aportaba intercalaciones de
materiales detriticos gruesos (conglomerados) gque eventualmen-
te llegaron a ser predominantes, entre los limos y areniscas -
marinos.

A este ambienﬁe, claramente marino, sigue otro de mar
cerrado con conexiones esporddicas o restringidas con el mar
abierto, que da lugar al depdésito de materiales, con o sin ye-
so, azoicos, superpuestos a los marinos. Como consecuencia del
levantamiento de Sierra Nevada, se depositan secuencias turbi-
diticas en la cuenca evaporitica, en los alrededores de La Ma-
14, Finalmente el ambiente evoluciona a otro claramente lacus-
tre en el que se depositan los (ltimos episodios de este
tramo.

Mientras ocurria esta deposicién de limos lacustres, en
la zona NE de la Depresifn se instaurd un régimen fluvial, de
canales anastomosados, que dio depésitos de este tipo entre el
borde de Sierra Nevada y la linea Granada-El Fargue.

La sedimentacién en este ambiente lacustre de finales -

del Mioceno culminarfa con la deposicién del filtimo tramo de
calizas, margo-calizas y limos lacustres.
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Los conglomerados de Moraleda de Zafayona marcan un cam
bio brusco en la sedimentacién, al pasar de una fase con muy
pocos aportes terrigenos, a otros en que los detriticos grue-
sos son predominantes.

Durante el Cuaternario los cambios clim&ticos han debi-
do influir bastante en la sedimentacién, siendo clara la pre
sencia de procesos periglaciares. En el Holoceno se empieza a
desarrollar la actual red hidrogridfica y la cuenca del Guadal-
feo va captando cursos como el del Alto Rio Dfircal. El caric
ter arreico de la turbera de Padul, persiste hasta la actuali
dad, debido a factores estructurales.

4.2.4.~ Los yacimientos de yeso

Los yacimientos de yeso de la Depresifn de Granada se
presentan dentro del tramo 3 en su mitad superior. Se encuen—
tran en forma de lentejones, mds o menos continuos, intercala-
dos con limos y arcillas de facies de transicidn y lacustres ,
siendo por tanto diferentes al resto de los yacimientos es-
tudiados en las demds unidades geol&égicas.

En su mitad O, los afloramientos de yeso son dispersos,
y aparecen en las.laderas de los valles, al ser cortada la
serie por los rios que transcurren en direcciones N-S, ( Cacin
y Alhama). En este &4rea los deslizamientos de ladera son fre-
cuentes e importantes. Por otra parte este tramo esti muy cul-
tivado, por lo cual no se observa una continuidad en los aflo
ramientos. Los paquetes yesiferos poseen una potencia compren-
dida entre los 5 y 20 m y suelen estar constituidos por una
alternancia de niveles de yeso de 3 a 30 cm de espesor y nive-
les arcillosos verde-grisiceos de 2 a 10 cm, predominando el
veso. Los yesos gque componen estos niveles son macrocristali—
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nos, conteniendose a veces grandes cristales (hasta 5-6 cm) -
con maclas de "punta de flecha", unidos por una pasta arcillo
sa. En general su calidad no es buena, por tener un alto con
tenido en arcillas (Fotografias 1 y 2).

En este &rea descrita s6lo existe una explotacidén acti-
va-intermitente préxima a E1l Turro, al S del mismo. Tanto esta
cantera como algunas inactivas existentes, son explotaciones
familiares, de muy poca entidad, que fabrican yeso corriente,
cociendo el material a pie de cantera en hornos de leiia ("hor
nos morunos"). La extraccidén del material se realiza con limi
tada mecanizacidn.

En la mitad E de la Depresién se observan en diversas
&reas (Noreste de La Malid y carretera de La Malg a Otura) ’
unos yesos blancos en niveles centimetricos (en algunos luga-
res llegan a 30 cm pero con escaso desarrollo lateral), alter
nando con arcillas grises, también en niveles centimetricos .
Los terrenos del &rea N E de La Malid estdn muy cultivados vy
no se observa claramente la potencia de los paquetes yesife-
ros. En los afloramientos de yesos situados a la izquierda de
la carretera de La Malid a Otura se observan alturas de cante-
ra de 5-6 m. AL E y O de La Malid existen algunos niveles de
yeso blanco, en general muy finos (centimetricos) y algGn ni-
vel de una potencia apreciable (5-7 m) de yesos blancos con
intercalaciones arcillosas dentro de la serie turbiditica. El1
alto contenido en arcillas de estos niveles, hace que su cali
dad global sea escasa.

Debido a su escasa calidad, no existen explotaciones ac
tivas en esta parte, observdndose varias canteras de poca en-
tidad abandonadas, que debieron ser explotadas, con métodos -
elementales. En algunas de estas explotaciones abandonadas se
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observan restos de "hornos morunos”.

El &rea yesifera mids interesante de la Depresidén se en-~
cuentra situada al S de Escuzar y constituye una franja de
12 km de longitud situada en direccidén E - O. Su anchura es
de 1 km en su parte central (Escuzar) y va adelgazdndose ha-
cia los extremos.

Sobre los limos marinos del tramo 3 se asientan unos ni
veles de yesos con intercalaciones arcillosas, que hacia el
techo se hacen cada vez mds yesiferos, observindose bancos de
3 a 5 m de yeso blanco alabastrino, junto con otros de yeso
blanco con intercalaciones arcillosas. Estos yesos son de
muy buena calidad y existen grandes reservas. Su potencia es
de unos 200 m en el corte que da el arroyo al S de Escfizar .
Lateralmente, hacia el O van aumentando i;é_intercaléciones -
arcillosas dando lugar en el Cerrc de La Venta a bancos de
yeso blanco de 10 a 20 cm de espesor con intercalaciones de
niveles arcilloscos de 2 a 5 cm. Hacia el techo de este paque-
te inmediatamente al S de Escfizar, se intercala una franja de
calizas con celestina, de color crema y muy duras, con aspec-—
to lentejonar, que junto al pueblo tiene unos 20 m de poten—
cia. Por encima de este paquete calizo aparecen unos materia-
les formados por una alternancia de niveles de yesoc blanco (de
unos 2 a 5 cm de espesor) con niveles arcillosos de un espesor
similar. Estos dltimos niveles yesiferos son en general de
mala calidad debido a la cantidad de arcillas que tienen in-
tercaladas, encontridndose también recubiertos por un suelo de
cultivos.

En el paquete situado bajo la caliza con celestina exis
ten labores de explotacién en el extremo O de la franja (ce-
rros de Dofla Maria y de la Venta) y un pequeiio "Eascadero" -
con restos de "horno moruno" inmediatamente al S de Escfizar.
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En el situado sobre el nivel de caliza con celestina so
lo existe una explotacidén abandonada, al N del Cerro de Dohna
Maria.

En el 8rea estudiada al NE de la Depresién, afloran ni-
veles de yeso en los alrededores de Alfacar y al SO de esta
misma poblacién. Estos niveles se encuentran dentro de la
formacién neogéna denominada por DABRIO et al. (1.978) "Luti-
tas con yeso y lignito".

En las proximidades de Alfacar (al N del mismo) aflora
un nivel de yesos masivos gris-crema, bastante duros. La altu
ra de afloramientos varia entre 6,5 y 15 m. A techo de estos
yesos se sitfian pequenios niveles alternantes de limos y arci-
llas. Al O de Alfacar, hay varios afloramientos en los =~ que
se observan niveles centimetricos de yesos a veces macrocris-
talinos, alternantes con niveles de arcillas y limos. La po-
tencia de estos paquetes no es claramente observable en gene-
ral, al estar ocupada en su mayor parte por tierras de labor.
En una cantera abandonada, se han medido 9 m, lo cual repre—

senta la potencia minima supuesta.

La calidad de estos afloramientos no es muy buena, sien
do los de peor calidad lo situados al O de Alfacar.

Existen algunas explotaciones abandonadas, de pequenha -
entidad que debian ser de carédcter familiar y trabajadas sin
grandes medios. Se observan en ellas algunos "hornos morunos”
donde cocian el yeso.

4.2.5.~ Seleccidn de zonas

Se han estudiado los terrenos nedgenos potencialmente -
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yesiferos de la Depresidn de Granada, habié&ndose seleccionado
la zona VI-3 ESCUZAR. Con la misma denominacidén también se
han cartografiado unos pequefios afloramientos de yesos situa-
dos en los alrededores de Alfacar y que en adelante se re
feriré como sector de Alfacar.

4,2.6.~ Zona VI-3 Escuzar (Granada)

4.2.6.1.~- Situacidén de la zona

La zona seleccionada estd comprendida Integramente den
tro de los limites de la provincia de Granada (Fig. 3).

Se extiende de E a O desde Otura (SO de Granada) hasta
Sierrce Gorda (S E de Loja), y de N a S, desde la linea Morale
da de Zafayona -~ Romilla Nueva hasta el paralelo situado 3 ki
lémetros al S de la alineacidén Cacin - Escuzar.

Su perimetro lo constituyen los paralelos 37°10'04" v
37°02'03" de latitud N, el meridiano 4°04'07" O y la linea re
sultante de unir los puntos A, B y C de coordenadas:

A: Long. 3°941'40" O Lat. 37°10' 04" N
B: Long. 3°37'51" O Lat. 37°05' 29" N

C: Long. 3°41'01" O Lat. 37°02' 03" N

Todas las coordenadas referidas al Meridiano de Green—
wich.

La zona comprende parte de las hojas n° 1025 (Loja) Y
1026 (Padul) del Mapa Topogridfico Nacional a escala 1:50.000.

El sector de Alfacar tiene como limite SE una linea que
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sigue aproximadamente la carretera Jun-Alfacar, como limite =
NO una linea que pasa al Oeste de Gﬁevejar en direccién SG-NE.
El limite NE que pasa por Nivar,con direcciSn NO-SE, y el limi-
te SO una linea en la misma direccién que la anterior que
pasa por Jun.

Las coordenadas de los vértices son las siguientes:

Long. 3° 35' 15"
Long. 3° 37' 47"
Long. 3° 32' 33"
Long. 3° 35' 10"

Lat. 37° 16' 14"
Lat. 37° 14' 42"
Lat. 37° 14' 29"
Lat. 37° 12' 53"

O O O O
7 2 2 2

Este sector se encuentra comprendido integramente den
tro de la Hoja n° 1009 (Granada) del Mapa Topogr&fico Nacio
nal a escala 1:50.000.

La zona de Escuzar estd bien comunicada, pues inmediata
mente al Norte de la misma pasa la Carretera Nacional 342 ’
Granada - Milaga, de la cual salen hacia el Sur, varia carre
teras comarcales y locales que la atraviesan, como son las
que van de El Salar a Alhama de Granada, de Moraleda de Zafa-
yona a Alhama, de Moraleda de Zafayona a Arenas del Rey y que
dan acceso a la mitad Oeste de la zona. La parte E (Ventas de
Huelma, Escfizar, La Mali), tiene acceso desde Granada, por

la Carretera Comarcal 340, gque pasa por Gabia Grande, La Mala
Ventas de Huelma y Agrén.

Los nficleos de poblacién son pequenos, siendo el m&s
importante La Malé&. Exisfen una serie de localidades fuera de
la zona pero préximas a ella tales como Armilla, Alhendin, Pa
dul, Alhama de Granada y Loja de mayor importancia.
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El sector de Alfacar estd muy prdximo a Granada, al N

de la misma, estando comunicada desde la capital por las
carreteras que van a GGevejar y a Alfacar. El pueblo més

importante es Alfacar, siendo los restantes méds pegqueinos.

En la mitad E de la zona el relieve es suavemente ondu-
lado, circunstancia que favorece la rapidez de las  comunica
ciones con Granada capital. Las alineaciones montafiosas exis-
tentes y que rebasan los 900 m de altitud se encuentran situa
das al S de Escuzar y al N de La Mal4, estando esta Gltima -
constituida por los cerros Montevives, La Atalaya y Jaime.

En la mitad O. el relieve estd constituido por grandes
mesas, delimitadas por los rios Cacin, Alhama y arroyo del
Salar, que cortan la serie miocena dando lugar a valles enca-
jados. Las comunicaciones son aqui peores y se hace pcor estos
valles de direccidn N-S, no encontridndose en muy buen estado
las carreteras.

En el sector de Alfacar, el relieve es mds pronunciado,
las carreteras de acceso no se encuentran en buenas condicio-
nes, pero sin embargo la comunicacién con Granada es répida -
debido a su proximidad.

4.2.6.2.- Andlisis de yacimientos

Los materiales que afloran en esta zona son fundamental
mente de edad Mioceno superior (Tortoniense-Messiniense). So-
bre estos materiales existen unos plio-cuaternarios y cuater-
narios propiamente dichos, representados por materiales nuy
diversos (fluviales, piedemonte, turberas, etc.), como ya se
indicd en el capitulo dedicado a la estratigrafia.
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La base de la facies en que se presentan los niveles de
yeso estd constituida por los limos marinos con fauna, situa-
dos en la mitad inferior del tramo 3 de edad Tortoniense supe

rior.

La facies yesifera, como ya se dijo, estd constituida -
por niveles lentejonares de yeso, m&s o menos continuos, in-
tercalados entre limos y arcillas de facies de transicién v

lacustres.

Los afloramientos de yeso situados en la mitad O de 1la
zona se encuentran localizados en las laderas de los valles -
de los rios Cacin, Alhama y Arroyo del Salar, apareciendo dis
persos y muy cubiertos por derrubios de ladera.

Se observan varios niveles m&s o menos lentejonares a
diferentes alturas intercalados entre los limos y areniscas.

Los niveles yesiferos de esta parte tienen potencias -
comprendidas en general entre 5 y 10 m y en ocasiones 1llegan
a los 20 m. Estén constituidos por una alternancia de niveles
de yeso de 3 a 20 cm de espesor, macrocristalinos en su mayor
parte con cristales que llegan hasta los 5-6 cm (presentan ma
clas en "punta de flecha"), unidos por una pasta margo - arci
llosa, y niveles de arcilla de tonos verdes-grisdceos, més fi
nos (2-10 cm de espesor). El yeso predomina sobre la arcilla
(fotografias 3 y 4).

El muro y el techo de estos niveles suelen estar consti

tuidos por limos. En los niveles situados a m&s altura estra-
tigrdfica su techo puede corresponder a la caliza del tramo
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superior.
En esta parte la serie buza entre 5 y 12° al Norte.

La Gnica explotacibn activa existente en este drea estd
junto a la carretera de El Turro a Cacin a unos 2 km al S del
primero. La altura del frente de cantera es de 20 m y précti-
camente no tiene recubrimiento (Fotografias 4 y 5). El1 muro,
visible en el cauce de la vaguada, esti constituido por limos
y areniscas, mientras el techo, visible un poco mis al E de
la vaguada, estd8 constitufdo por las calizas del tramo supe—
rior. E1 nivel explotado se compone de niveles centimétricos
de yeso macrocristalinoc y nivelillos de grano fino, alternan-
tes con finos niveles de arcillas grises y blancas, mencs
abundantes que el yeso. Esta explotacidén funciona intermiten-
temente. El material es extraido mediante barrenos y déspues
es cargado a mano en carretillas, con las que lo transportan
a un horno de lefia ("horno moruno"), donde lo cuecen obtenien
do yeso corriente de construccidn.

La calidad de este yeso no es muy buena, debido a sus
intercalaciones arcillosas, por lo cual se le asigna de cali-
dad media. Corresponde en la leyenda del Mapa de la zona de
Escuzar al "yeso masivo con algunas intercalaciones arcillo—

1"

sas

Existen en esta mitad O 14 canteras inactivas, observian
dose en algunas de ellas carstificaciones. En general todas
estas canteras son de poca calidad, fueron explotadas median-
te métodos elementales y cocian el yeso en "hornos morunos" .
La facies del yeso es en todas ellas similar a la descrita en
la cantera de El1 Turro.
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En la mitad E de la zona y en la carretera de La Mald a
Otura existen cuatro canteras inactivas pequenas, con frentes
de 5-6 m de altura, observindose niveles centimétricos de ye-
so blanco finamente bandeado, alternando con arcillas grises-
amarillentas, en niveles algo mé&s finos. Localmente los
" niveles de yeso pueden llegar a ser de 30 cms, pero se adelga
zan muy répidamente. Se observa una mayor proporcidén de limos
hacia la parte superior del frente (Fotografia 6).

En los alrededores de La Mal4d, intercalados en 1la se-
cuencia turbiditica, se observan niveles muy finos (1-2 cm) -
de yeso, y algunos otros de mayor espesor entre los cuales el
mds interesante aflora en el km 9,6 de la Carretera Comarcal
340, con unos 6 m de potencia, constituido por capas de yeso
blanco de varios centimetros, alternando con lechos arcillo-
sOSs.

En el NE de La Mald y al N de Montevives, estratigréfi
camente por encima de las turbiditas, se encuentra una alter-
nancia de niveles centimétricos de yeso blanco y niveles arci
llosos. lLa proporcidn de arcilla es muy alta, y en su mayor -
parte estos niveles yesiferos se encuentran cultivados, por
lo gque no existen buenos afloramientos. Hay varias canteras
pequenas inactivas, que debieron ser explotadas con medios
rudimentarios para obtener yeso corriente. En total, existen
8 canteras, todas inactivas, ya que la calidad de estos yesos
es nuy deficiente.

Comc ya se indicd, los yacimientos yesiferos m&s intere
santes de la Depresidn estén situados en las proximidades de
la localidad de Escuzar. El yeso aflora en una franja de unos
12 kms de longitud, desde el Cerro de La Venta, en la Carrete
ra Comarcal 340, entre Ventas de Huelma y Agrdn, hasta el Cor
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tijo y arroyo de Santapudia, situados al E de Escfizar. La m&-
xima anchura del afloramiento es de algo m&s de 1 km a la al-
tura de esta Gltima localidad, adelgazindose hacia los extre-
mos.

El muro del paquete yesifero, lo constituyen los limos
marinos de la base del tramo 3. Sobre estos limos se apoyan -
niveles finos decimétricos de yeso blancoc, que alternan con
limos gris-verdosos y que hacia el techo se van haciendo més
yesiferos. Se observan bancos de 3 a 5 m de potencia de yesos
alabastrino, a veces brechoide, muy blanco y duro alternando
con bancos de limos yesiferos o de yesos con intercalaciones
arcillosas. En los yesos con aspecto brechoide se observan a
veces n6dulos calco-dolomiticos. Al techo de este paquete -
existen unas calizas muy duras con alto contenido en celesti-
na (SANZ DE GALDEANO, et al, 1.976) con aspecto lentejonar ,
que tienen una potencia en Escfizar de unos 20 m. La potencia
del paquete de yeso situado bajo estas calizas es de unos 200
m. Lateralmente hacia el Oeste aumentan las intercalaciones -
arcillosas (Cerros de Dona Maria y La Venta) (Fotografia 7).

Por encima de las calizas con celestina aparecen unos
yesos finamente bandeados (niveles de 2 a 5 cms) intercalados
con arcilla también en niveles centimétricos, cuyo techo no
se observa al estar cubierto por un suelo de cultivos.

Los buzamientos m&s frecuentes oscilan entre los 25 Yy
30° N, siguiendo la direccién de las capas el arco que delimi
ta la franja de yeso aflorante.

Sdlamente existen dos canteras activas, situadas en el

Cerro de lLa Venta. La situada al S del mismo tiene una altu-—-

ra de frente de unos 10 m, no tiene apenas recubrimiento y el
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yeso estd suavemente replegado (Fotografia 8). El material se
transporta a Alhendin para fabricar yeso de construccién. La
situada al E del Cerro de La Venta es una cantera llevada en
régimen familiar y suministra la materia prima a la f&brica -
de escayola de Ventas de Huelma. Se observa un yeso algo frac
turado, més blanco y puro el tramo inferior y mds oscuro el
superior. No se observa una estratificacién regular.

Ademds de estas dos canteras activas, existen otras cin
co inactivas, en los cerros de La Venta y Dofia Marfia y un pe-
quefio "rascadero" al S de Escfizar, (Fotografia 9).

Al SE de Ochichar se observan dos tramos de yeso separa
dos por una intercalacidén mds arcillosa. E1 tramo situado por
encima de la arcilla estd constituido por capas centimétricas
de yeso blanco alternandc con arcillas, parecido al del tramo
superior del &rea de Escfizar, estd replegado y buza al N hun-
diéndose bajo las calizas del tramo superior. El tramo situa-
do bajo las arcillas no tiene un buen afloramiento pero se
ven unos yesos mds masivos y con menos arcillas, blancos vy
duros, que parecen de mejor calidad. S6lo existe una cantera
junto a la carretera de Ochichar que esta& inactiva.

En el sector de Alfacar, los niveles de yeso se sitian
dentro de la formacibén de "Lutitas con yeso y lignito" de Da-
BRIO et al (1.978).

Como ya se ha indicado en el apartado 4.2.4, al N de
Alfacar afloran unos yesos de color gris-~crema masivos, bas—
tante duros con potencia observable en cantera, entre 6,5 vy
15 m.

El muro no es visible, y el techo estd constituido por
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limos y arcillas con niveles muy finos de lignitos. En este -
afloramiento existfian dos canteras ahora inactivas, que cocian
el yeso en "hornos morunos” a pie de cantera. En la mis préxi
ma a Alfacar el buzamiento es de 10°N y la direccién E - O vy
en la mds alejada el buzamiento es de unos 30° N y la direc
cién N 80°E.

Los afloramientos situados al O de Alfacar contienen pe
guenios niveles de yeso, a veces macrocristalino, alternando -
con otros de limos y arcillas. S6lo en algunos frentes de can
tera abandonados se ha podido comprobar la existencia de es-
tos niveles, va que en el resto de la formacién el terreno se
encuentra muy cultivado.

Dada la gran abundancia de niveles arcillosos, estos ye
sos se consideran de calidad media, aungque los niveles de ye-
so propiamente dicho contengan un elevado indice de pureza.

En esta zona (VI - 3 - Escuzar) se han realizado 8 son-
deos meclnicos de rotacidén, verticales, perfordndose un total
de 330,70 m.

El sondeo S-VI-3~1 se situé junto al cementerio de la
localidad de Escuzar, alcanzando una profundidad de 11,70 m .
El S-VI-3-2 al Sur de la localidad antes citada, a unos 500 m
de ella, perforéidndose 54,75 m. El1 S-VI-3-3, al SE de Escuzar
en el paraje denominado "Los Cerrillos" con 30,75 m perfora-
dos. El S-VI-3-4 en el paraje "Cerro de la Venta", al N del
frente de la cantera activa denominada "San Jos& 2°", situada
aproximadamente a 3 km de Ventas de Huelma. En este sondeo se
llegé a la profundidad de 56,50 m.

El S-VI-3-5 se ubicé al O del anterior y al Sur del
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"Cortijo Los Frailes". Se tiene acceso por un camino que par-
te entre los puntos kilométricos 23 y 24 de la C.C.-340 (Gra-
nada-Alhama de Granada). La profundidad alcanzada fue de 8,50

metros.

En el término de Ventas de Huelma, y en el paraje "Ce—
rro de Dofia Marfa" se colocé el sondeo S-VI-3-6, que totalizd
56,50 m. A este paraje se accede por un camino Carretero dque
parte de la localidad citada y muere en la falda S del cerro
aludido, préximo a unos pequefias explotaciones abandonadas de

yeso.

El sondeo S-VI-3-7 alcanzd una profundidad de 54 metros
y se situd a unos 2,5 kms del sQ de Escuzar. Finalmente el
S=-VI-3-8 del que se obtuvo 58 metros de testigo continuo, se

ubicéral E del anterior y distante de &l 500 metros.

La descripcidén detallada de los columnas litolbgicas ,
asf como de los distintos andlisis realizados, tanto de los
sondeos de esta zona, como de las restantes seleccionadas, se
engloba en el tomo II - Columnas de sondeos. Analisis de labo-
ratorio.

Las leyes medias obtenidas en SO4Ca,2H20, procedentes -
de los andlisis efectuados en estos sondeos, son del orden del
80-90%, apreciindose en la mayor parte de ellos indicios de
celestina en pequeflas proporciones especialmente en los nive-
les de techo de la formacidn. Se observa en algunos de los
sondeos realizados trazas de anhidrita. Dentro del &rea selec
cionada se han estimado unas reservas de yeso superiores a
200 x 106 m3,

Se han recogido en campo 25 muestras superficiales pun-
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tuales, de las cuales aquellas gque se han considerado més
interesantes han sido sometidas a andlisis quimicos completos
y mineral8gicos por difraccién de Rayos X, y cuyos resultados
se exponen a continuacién:

ggmefg ANALISIS QUIMICO (%) ANALISIS MINERALOGICO (%)
muestra | S10,| Fe,05 [ C20 | MgO |A1,0,] SO; | K,0 | Na,0 gggga so,Cal OTROS MINERALES
vi-3- 1 |0,42| 0,02 | 30,49} 0,01 }o,06 |44,58]0,012}0,01 90 ggizigi::e“ pequefias pro
vi-3- 3 |0,32] 0,17 | 32,25} 0,10 ] 0,64 |44,93}(0,05 |0,05 100

vi-3- 5 |o,21| 0,07 |32,25{0,20 | 0,08 |45,20}0,03 |0,04 95 | tr Basanita < 5

vi-3 6 |0,21| 0,14 |32,25{0,04 }0,22 {45,60 0,'03 0,04 95 | tr Basanita < 5

Vi-3- 8 |o0,42| 0,03 {32,60}0,02 {0,13 |45,90(0,02 | 0,01 100

vI-3-13 {0,85| 0,97 | 32,25} 0,18 }{ 0,09 | 44,20/ 0,20 |0,07 100

vi-3-14 | 0,86 1,00 { 32,25) 0,18 } 0,09 | 44,04} 0,11 | 0,07 100

vi-3-15 |1,07| 0,77 | 32,25} 0,05 | 0,19 | 42,60} 0,06 | 0,04 100

vr~3-16 | 1,07} 0,79 { 32,24} 0,07 0,19 | 42,53}0,07 | 0,06 100

vVI-3-19 |1,28| 0,71 | 32,25} 0,25 | 0,28 | 42,30( 0,05 | 0,05 100

vi-3-20 (1,28} 0,71 } 32,25{ 0,25 0,27 | 42,32} 0,04 | 0,06 100

vi-3-23 |1,62| 0,73 | 32,00{ 0,36 { 0,38 | 40,10| 0,06 | 0,04 100

vI-3-25 |1,7¢1{ 0,79 | 31,90} 0,48 } 0,38 | 39,99} 0,07 | 0,05 100

vado contenido en SO4Ca 2H

A la vista de estos resultados, puede deducirse el ele-
2O de la fraccibn yesifera corres—
pondiente a las muestras superficiales puntuales analizadas. .
Sin embargo debe tenerse presente que los distintos niveles
arcillosos que alternan con yesiferos, como ya se ha descrito
en este apartado,.reducen la ley media en yeso en general, al

80-90%.

4,.3.- SUBBETICO

4,3.,1.- Estratigrafia

Los materiales representados en este dominio comienzan
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a partir del Mesozoico, ya que no aparecen materiales paleo
zoicos, siendo sus materiales m&s antiguos los Tridsicos.

Estos materiales tridsicos son parecidos a los de otras
regiones del N de la peninsula, pexro debido a su abundancia -
en margas y arcillas se le ha denominado "Trias germano-anda-
luz".

La Estratigrafia de este Trias "germano-andaluz" presen
ta varios problemas; debidos de una parte a su litologfa y de
" otra a su tecténica. Los materiales son en general bastante -
pldsticos, abundan los de tipo salino y ademds carecen en
general de fésiles, por lo cual resulta dificil completar su
estratigrafia.

Debido a su plasticidad, estos materiales han servido -
en general de nivel de despegue y han podido extruir, a tra
vés de fallas, hasta la superficie topogréifica.

El Trias estid constituido por arcillas rojas y grises
con yesos bastante abundantes. El yeso aparece como yeso blan
co, alabastrino, sacaroideo, y en algunas ocasiones cristali-
zado en l&minas transparentes (espejuelo). Estos materiales -
arcillo~yesiferos presentan casi siempre un aspecto cadtico .

Englobadas en la masa arcillosa-yesifera se encuentran
otras rocas sedimentarias con escasa continuidad lateral en
general no superior a 50 m. Estas rocas por orden de abundan-
cia decreciente son:

a) Calizas algo dolomiticas, negras y fétidas, estratificadas

Y a veces tableadas. No superan los 30 m de potencia. Cali
zas de estas caracteristicas fueron atribuidas al Muschel-
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kalk por diferentes autores (MORENO et al, en prensa).

b) Carnioclas de colores rosados y amarillentos con venas de
recristalizacién. Niveles equivalentes han sido situados
por algunos autores en el Trfas superior.

c) Areniscas: aparecen en menos ocasiones y contienen cuarzo
y moscovita, presentando laminaciones paralelas y cruza—
das. No estd clara su posicibn estratigréfica ya que algu
nos autores las sitfian bajo las calizas del Muschelkalk vy
otros encima.

Otra de las caracteristicas tipicas del Trias Subbético
es la abundancia de Rocas Igneas Bdsicas con textura ofitica,
gue se hallan presentes en todo el Dominio.

Los autores que han trabajado en este Dominio no estédn
totalmente de acuerdo en cuanto a la estratigrafia del Trias,
debido también en parte a que cada uno ha trabajado en una 20
na concreta.

BLUMENTHAL (1.927) atribuye al Keuper las arcillas mar-
gosas ricas en evaporitas. SCHMIDT (1.930) sefialé la presen
cia de un Werfeniense (Trias inferior) formado por areniscas
abigarradas a las que suceden unas margas rojas y verdes con
yese; sin embargo FALLOT (1.930-1.934) distingue dos tramos -
"detrftico-salinos": Uno inferior de edad Werfeniense situado
bajo las "calizas con fucoides" del Muschelkalk, y otro supe-
rior que es la base de las carniolas y dolomfias del Keuper .
GARCIA-RQOSSELL (1.972) por su parte, piensa que el Keuper es
calcdreo y que los materiales detriticos-salinos corresponden
al Buntsandstein.
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De lo anteriormente expuesto parece desprenderse que el
yeso aparece tanto en el Trfas inferior, situado bajo las ca-
lizas del Muschelkalk como en el Trias superior debajo de las
dolomias y carniolas. Este Trias presenta diferencias con el
tipico Trias germdnico que aparece en otras partes de Espaiia,
como por ejemplo en la Cordillera Ibérica, en donde suelen co-
menzar las secuencias con unos conglomerados basales, gque no
se han encontrado en ninguna de las &reas estudiadas en la

Zona subbética.,

Las series del Jurdsico son predominantemente carbonata
das, aunque como ya se ha establecido en apartados anteriores
el Dominio Subbético queda dividido en varios dominios paleo-
geogridficos a partir del Jurésico.

Subbético externo.
Subbético medio.
Subbético interno
Subbético ultrainterno.

Este hecho dificulta las correlaciones en cuanto a la
estratigrafia de la regidn y provoca el que se otorgen gran
cantidad de nombres, para denominar casos parecidos.

DABRIO y VERA (1.970 en RIVAS et. al 1.979) en el sec-
tor Algarinejo-Sierra de Chanzas, obtienen una sucesidn bas-
tante completa para el Jurdsico, apareciendo desde el Jurdsi-
co inferior dolomitico, hasta el Titénico superior ( general-
mente calizas brechoides). Se trata de la serie més potente
del Subbético medio, destacando la presencia de coladas volcé
nicas submarinas dentro del Lias y en el trédnsito con el Dog-
ger. Esta serie cambia rdpidamente hacia los laterales.



El Cretdcico comienza con un tramo de margas y margoca-
lizas de tonos claros, continuando con las "capas rojas” de
"rosalinas" de tonos color salmén, en el Cretdcico superior ,
que pueden llegar hasta el Eoceno. Puede aparecer flysch.

El Paleoceno a pesar de que en muchos aspectos litoldgi
cos es parecido al Cret&cico superior, presenta microfauna -
distinta y tiene caracteres de flysch.

Las series eocenas son dificiles de establecer por la
falta de continuidad en las observaciones, el carécter es més
detritico en términos generales, abundando las turbiditas con
estructuras tipicas como laminaciones cruzadas, “"convoluted",
"flute cast", etc. Tiene caracter de flysch.

En el Oligoceno apéfggéﬁmhés tramos carbonatados, te-
niendo cardcter transgresivo. En general se trata también de
flysch. ‘

La serie subbética termina en areniscas arcillas y cali

zas del Aquiiéniense.

La Zona subbética constituye un vasto conjunto desplaza
do hacia el N & NO, cabalgando sobre la parte m&s interna de
(sector de Jaén-Ubeda-Jédar, FONTBOTE & GARCIA DUENAS 1.968 ,
GARCIA ROSSEL, 1.972).

En la tectdnica de esta regidén ha jugado un papel pri—
mordial la naturaleza plédstica del Trias "germano-andaluz" -

que ha servido de nivel de despegue. Al ser tan pldstico hay
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que pensar, de acuerdo con los autores anteriores, en su im
posibilidad para transmitir esfuerzos tangenciales, y por tan
to debib emplazarse mediante deslizamientos tectdnicos gravi-
tatorios. En muchas zonas se observa al Trias germano-andaluz
cabalgando al Cretécico inferior. Asimismo este Trias aparece
también bajo las dolomfas lidsicas del Subbético medio pero -
s6lamente en los retrocabalgamientos, lo cual no contradice -
su emplazamiento inicial sobre el Subbético medio, conclusién
que confirma las ideas de varios autores espanoles pero que
contradice las de BOURGOIS (1978) que piensa que el Subbético
medio cabalga sobre las brechas poligénicas del Trias germano
andaluz.

Las relaciones entre estas dos unidades, Trias y Neonu-
midico aparecen confusas debido a los deslizamientos y reacti
vaciones de estas unidades durante los momentos finales de
la estructuracién de la cadena.

La secuencia de las deformaciones para el Subbético se
puede establecer asi:

1. Desplazamiento hacia el N de las distintas unidades subbé-
ticas mediante deslizamiento gravitatorio.

2. Durante una segunda etapa de mayor compresidn se vuelven a
producir empujes hacia el N & NO, produciéndose pliegues -
volcados y fallas inversas vergentes al NO.

3. Formacidn de los retrocabalgamientos, asi como fallas in-
versas y esquistosidad, vergentes al S en un régimen com—
presivo.

4. Plegamiento general de todos los mantos, en régimen disten
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sivo, mientras se produce el levantamiento epirogénico de
la cadena, produciéndose fallas normales y horst orienta—
dos de NE a SO.

4.3.3.- Historia Geolbgica

La historia de la cuenca en que se sedimentaron los ma
teriales del Subbético, empieza en el Trias.

Existe la idea bastante generalizada de pensar que la
cuenca era continua y que fue con posterioridad al Trias cuan
do se diferenciaron varios umbrales gque compartimentan la mig
ma; es por esto por lo que a partir del Jurésico ya se puede
hablar de Subbé&ético medio, externo, interno, etc. Apreciindo-
se entonces en las series Jurdsicas y posteriores de los dife
rentes Dominios, potencias y litologias diversas.

En el Mioceno inferior la orogenia alpina levanta estos
materiales y produce el deslizamiento y apilamiento de mantos
gue hoy conocemos, favorecida por la plasticidad de los mate-
riales tridsicos.

Sobre la posicién original de la cuenca en que se depo-
sitaron los materiales tridsicos, no existe acuerdo entre los
diversos autores que han estudiado la regién. Existen autores
partidarios de una cierta proximidad al emplazamiento actual
de estos materiales, (BLUMENTHAL, 1931) mientras gque otros
opinan que la cuenca estarfa situada muy lejos, atribuyendo -
una marcada aloctonia a estos materiales (CRUZ SANJULIAN '
1974).

Existe la posibilidad de que parte del Trias germano-an
daluz tenga alguna clase de relacién con las Zonas Internas o
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proceda de sectores muy internos del Subbético, si bien no se
puede negar su pertenencia parcial a éste.

Esta duda condiciona sin embargo de forma radical la pa
leogeografia de los sectores meridionales del Subbético y més
internos (MARTIN ALGARRA, 1980).

Debido a esta duda sobre el origen de estos materiales,
los mismos reciben distintas denominaciones (Complejo del Jan
dulilla, Trias de Antequera, etc.) en relacién con el lugar -
de estudio y con consideraciones genéticas.

4.3.4.- Los vacimientos de yeso

Los yacimientos de yesos del Subbético estdn todos  si
tuados en el Trias, y dentro de &l en la facies arcillo-yesi-
fera del Trias germano-andaluz. Estos yesos presentan en gene
ral aspecto diapirico y se hallan situados debajo de las cali-
zas del Muschelkalk o debajo de las carniolas y dolomias del
Keuper. Normalmente estos materiales han extruido aprovechan-
do lineas de debilidad y debido a su plasticidad han . podido
emplazarse en las zonas donde hoy los encontramos: Aparecen -
en lentejones o englobados en una masa de arcillas y margas
abigarradas.

En muchas ocasiones constituyen elevaciones topogrdfi-—
cas, con aspecto de pequefioc domo o diapiro, y en otras apare-
cen a media ladera coronados por bancos calizo-dolomiticos ,
que presentan mayor resalte que el yeso.

Estos yesos se presentan masivos con tonos blanquecinos

Y grises, aunque a veces entre las margas, aparecen cristales
de yeso "espejuelo" bastante grandes asi como teruelitas y

- 74 -



jacintos de Compostela.

Los yesos explotables y explotados son los masivos, pe
ro entre ellos aparecen intercalaciones arcillosas y margo-
calcéreas.

Los recubrimientos pueden estar constituidos por arci
llas con algfin nivel yesifero o por las calizas del techo ’

que al estar topogrédficamente m&s altas pueden alterarse v
dar lugar a un coluvién sobre los yesos de las partes mas
bajas.

El escaso desarrollo de la vegetacidn puede indicar zo
nas yesiferas, mientras que en las zonas calcireas aparece -
una vegetacidn muy espesa.

Otra caracteristica tipica son los fenSmenos de disoclu-
cibén que dan lugar a cuevas y otros fendmenos cérsticos. Esta
caracteristica presenta muchos problemas a la hora de la ex
plotacidn, debido al peligro inminente que pueden ocasionar ,
tales como desprendimientos y desplomes y a las pérdidas ce
explosivos ocasionadas por las carstificaciones.

4,.3,5.,~ Seleccidn de zonas

Previamente a todo el estudio se hizo un recorrido des
de la parte Sur~Occidental (MorS6n de la Frontera y Coripe) ha
cia el N y hacia el E barriendo la préctica totalidad del
Subbético. Se seleccionaron las zonas segln los criterios de
calidades de yesos, de reservas, accesos, proximidades a cen-
tros de consumo, etc. Ha habido zonas que se han visitado pe
ro no se han seleccionado para su estudio detallado, debido

en algunos casos, como en el té&rmino municipal de Aguadulce ,
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a que se trataba de una explotacién muy aislada, que se explo
taba bastante rudimentariamente; las canteras esti&n situadas
en la margen izquierda del rio Blanco.

También se visitaron las &reas prSximas a Puente Genil
y - Lucena en la provincia de Cbrdoba. Al S de Lucena y al E
de la carretera que va hacia Antequera hay una antigua cante-
ra de yeso sacaroideo con abundante cantidad de arcillas. En
toda esta parte no se encontrd ninguna explotacidn activa. En
realidad son pequenos "rascaderos" de yeso abandonados, que
utilizaban normalmente para autoabastecerse en la construc-
cién de los cortijos. Por todas estas razones no se seleccio-
naron estas zonas.

Algo parecido ocurrié con las zonas situadas al NO Y
NE de Jaén (capital). Se visit6 la zona de Torrequebradilla -
encontrando varias pequefias canteras de las cuales sélo queda
ba una en explotacidn con su tipico "horno moruno" y medios -
de trabajo elementales. El yeso es en general negro y hojoso,
con intercalaciones margosas y con algunos nivelillos de yeso
blanco; fabrican yeso corriente.

Finalmente fueron seleccionadas cinco zonas para su es-
tudio detallado: son las de Mor6n de la Frontera, Coripe-Pru-

na, Alcaudete, Huelma y Cabra del St° Cristo.

A continuacién se describen las caracteristicas de cada
una de ellas.

4.3.6.- Zona VI-1 Mordn de la Frontera (Sevilla)
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4,3.6.1.,~ Situacifn de la zona

La zona seleccionada se encuentra comprendida dentro -
del Dominio Subbético, en la parte occidental del mismo.

Se halla al S de la provincia de Sevilla, entrando la
parte SE de la zona en la provincia de Cadiz (fig. 3).

Dicha &rea seleccionada se encuentra encuadrada dentro
de los siguientes meridianos y paralelos referidos a Green-

wich:

Meridianos: 5°15'49" O Paralelos: 37°10'04" N
5°31'10" O 37°00'04" N

Como se indica en el plano correspondiente a esta zona,
su borde occidental lo constituyen la Sierra de Esparteros ,
la localidad de Mordn de la Frontera y Cerro Negro; nientras
que el limite oriental lo define la linea vertice Madronal -
Cerro del Jaral.

En general el &rea estd bien comunicada con Sevilla ca-
pital, especialmente su parte NO donde se encuentra situada
Morén de la Frontera.

En el resto de la zona, los accesos son mas dificulto
sos dada la orografia del terreno y el regular estado de las
carreteras.

4.3.6.2.,~ Andlisis de yacimientos

Los vacimientos de yeso de esta zona se hallan todos -
dentro del Trias Subbético o "Trias germano-andaluz".
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Las masas de yeso tienen en general cardcter diapirico,
apareciendo al techo de los yesos los materiales calcdreos -
Tridsicos, lo cual les confiere su tipico aspecto de cerros
redondeados, coronados en la mayoria de las veces por resal
tes calcédreos més duros.

La mayor concentracidn de explotaciones de la zona se
sitla al NE de Morén de la Frontera, adrea del Cerro Negro, Yy
surte de yeso a todos los pequefios fabricantes de Mordn.

Es una zona bastante explotada, como puede deducirse -
por el nimero de canteras abandonadas que existen actual-

mente.

Esta paralizacidén obedece, en primer lugar, a la criti-
ca situacidn por la que atraviesa el sector de la construc-
cidn y también al hecho de haberse realizado una mala raciona
lizacidén de las explotaciones; circunstancia que hace hoy muy
costoso el saneamiento de los frentes de explotacidn, retira-
da de las escombreras presentes, v en definitiva la continua-
cién de los planes de labores.

No obstante, en este 4rea de Cerro Negro, existen va-
rias canteras actualmente activas, que extraen yeso de tonali
dades grises y oscuras, que contienen a veces intercalaciones
de arcillas negras, asf como inclusiones margo-calizas llama-
das por los del lugar "jabalunas". El yeso es de calidad media
y se destina para la fabricacidén de yeso comfin de construc-
cién (fotografia n° 10).

Las muestras nlimeros 7 y 8 corresponden a las canteras

activas "El Charco" (fotografias 11 y 12). El yeso en este
punto aparece subvertical o ligeramente inclinado hacia el N,
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con una direccidn E-Q. Localmente aparecen algunos replie-
gues tipicos en estos materiales tan plasticos.

El yeso es de color gris y contiene intercalaciones ar-
cillosas rojizas que en superficie lo tifien de este color. Su
produccidén se destina como aditivo en las fdbricas de cemento.

Hay otra cantera sitauda a unos 400 metros al O de la
anterior que est& casi agotada, de la cual se obtenia un yeso
blanco-grisdceo v4lido para construccién, aunque presentaba -
algunas intercalaciones de "javalunas", La estructura también
es diapirica, apareciendo las capas subverticales.

Al N de estas canteras se tomaron las muestras nfimerocs
10 vy 11 en unos frentes abandonados. La estructura es pareci-
da a la anterior, estando las capas subverticales con una
direccidén E-O. En este afloramiento hay reservas de yeso, sin
embargo los accesos son nulos, dada la inexistencia de cami
nos, por encontrarse enclavado en un valle muy encajado. Tam-
bién se trata de un yeso de mediana calidad.

Seis o siete km al E de Morén, hay un &drea yesifera ’
atravesada por el rfo de la Pefla, existiendo una pequena can-
tera abandonada de donde extrajeron yeso blanco. Es una zona
extraordinariamente alejada de cualquier nicleo habitado )4
ademi&s muy mal comunicada. El yeso en su mayor parte estd al-
go cubierto.

Al sdela zona y a orillas del rio Guadaira hay una can
tera inactiva (fotografia 13), cantera "El Parroso", en la
que se ha explotado un yeso blanco-griséceo, duro, muy reple-
gado y bandeado, que se sumerge hacia el O bajo un yeso de
peor calidad, mis arcilloso de color rojizo que tifie la cante
ra. Fue tomada la muestra n°® 15,
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Al S de esta cantera aparece un Cerro con un yeso blan-
co, sin explotar, situado bajo las calizas tridsicas. Es
un buen ejemplo de Cerro tridsico (fotograffa 14).

Siguiendo el curso del rio hacia el N y sobre todo en
su margen derecha aparecen varias &reas de yeso. En una de
ellas se tomé la muestra n°® 19, en una cantera situada muy
préxima a un pitdn de ofitas, que conserva restos del edifi
cio volcédnico. Las estructuras estén deformadas ya que se
adaptan al pitén. En la cantera explotaban yeso blanco-duro
con intercalaciones arcillosas, siendo la altura del frente
de unos 10 metros.

Se puede decir que a pesar de la abundancia de vacimien
tos de yeso en esta zona, solo cuatro de ellos estén en ex-
plotacidén, encontrindose el resto abandonados o sin  explo
tarse.

Se han realizado en esta zona 2 sondeos de investiga
cidn verticales, con extraccidn de testigo continuc median-
te sonda tipo Craelius X C-90 a rotacidn. El total de
metros perforados ha sido de 91,50.

El sondeo S-VI-1-1 se ubic6 en el &rea de Cerro Negro ,
mds concretamente a mitad de la ladera O del denominado Ce-
rro La Semilla, alcanzando una profundidad de 61,50 m. El
S-VI-1-2 se situé al NO del anterior, en el borde occiden—
tal del drea de Cerro Negro, perforindose 30,0 metros.

La ley media en SO4Ca.2H2O del sondeo S-VI-1-1 es del
orden del 90%. Las proporciones de anhidrita fueron en gene
ral inferiores al 5%, cortandose algunos niveles con conteni

dos de cuarzo, calcita, dolomita, mica e indicios de clorita.
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El sondeo S-VI-1-2 ubicado en una plaza de cantera aban
donada, tiene una ley media del 80% en SO4Ca.2H20, indicios
de anhidrita (< 5%), pequeiias proporciones de cuarzo, clori
ta, mica (~ 5%), asi como proporciones de dolomita (5-20%),
esta (Gltima solo en pequeifios niveles aislados.

La descripcidn detallada de las columnas litoldgicas ob
tenidas se exponen en el tomo correspondiente.

Se han tomado 19 muestras superficiales, cuya localiza-
cién se detalla en el plano geoldgico correspondiente a
esta zona. Los resultados de los andlisis quimicos y de di-
fraccién de rayos X, efectuados a las muestras selecciona—
das han sido los siguientes:

NGmero ANALISIS QUIMICO (%) ANALISIS MINERALOGICO (%)

miees;z Si0; | Fey03| Ca0 | MgO | Al,03| S03 | K;0 | Nao %Zga so,ca| oTROS MINERALES
vi-1-2 |0,42} 0,07 |31,55| 2,48 | 0,58 [ 39,64 | 0,05 | 0,06 75 | <5 |Dolamita 20 ; Cuarzo 5
vi-1-7 |1,06 | 1,09 |32,40} 0,35 | 0,19 [42,10{ 0,04 { 0,06 | > 95 | <5

VI-1-10{1,07 | 1,24 |32,25| 0,397} 0,19 {41,78 { 0,04 | 0,07} > 95 | <5

vI-1-12{0,64 | 0,93 {31,911 0,28 | 0,06 | 44,38 | 0,u4 | 0,05 | ~ 100

vi-i1-13fo,s5{ 0,80 {31,801} 0,25 0,07 |44,20 | 0,04 | 0,05 |~ 100

vI-1-14}0,73 | 0,92 {32,101} 0,25 | 0,09 |44,40 | 0,06 | 0,05 | ~ 100 j
vI-1-17{0,65| 0,90 |31,91} 0,18 } 0,08 |44,45 | 0,07 | 0,04 |~ 100 1
vi-i-18lo0,86 | 1,00 [31,90| 0,25 0,09 44,45 | 0,07 | 0,05 |~ 100 Aﬁﬁi
vi-1-19|0,43| 0,86 |32,60| 0,08 | 0,07 {45,00 | 0,02 | 0,04 |~ 100 J

En la zona VI-1 (Mordn de la Frontera) seleccionada se

han estimado unas reservas superiores a 200 x 106 m3.



4.3.7.- Zona VI-2 Coripe-Pruna (Sevilla-Cidiz)

4,3.7.1.- Situacibén de la zona

Estd ubicada, como la anterior, en la parte occidental
del Dominio Subbético y concretamente al S de la zona de Mo~
ré6n de la Frontera.

El limite N de la misma es el paralelo 37°00'04" de
latitud N y el S el paralelo 36°52'20" N. Ocupa aproximadamen
te 2/3 partes de la Hoja N° 1036 (OLVERA).

La forma de la zona es apaisada en la direccién E-O, -
siendo parecida a la de un trapecio. Su limite O es el
meridianc de longitud 5°30'00" y el limite E pasaria por el
meridiano de longitud 5°8'35" O.

El nGcleo de poblacidén méds importante de la zona es Ol-
vera, aunque se ha preferido nombrar a la misma por otros dos
municipios, ya que aungque son bastante menos importantes es—
t4n mds relacionados con los afloramientos yesiferos. Estas
dos poblaciones Coripe y Pruna, se encuentran respectivamente
en el O y E de dicha zona.

La parte O estd atravesada en sentido aproximado N-S ,
por la Carretera Comarcal 339 que une Morén de la Frontera -
con Ronda, no estando en buen estado debido a lo accidentado
de su topografia. Al N de Coripe parte otra carretera en di-
reccidn O hacia Montellano, que va atravesando una serie de
afloramientos de yeso.

El mayor problema, en cuanto a comunicaciones se refie-
re, estd en la parte N de la zona, en su franja central, va
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que aunque la distancia en linea recta de Coripe a Pruna es
inferior a 20 kms, por carretera hay aproximadamente unos 50
kms. Este &rea de que estamos hablando es atravesada por un
antiguo ferrocarril, que nunca entrd en funcionamiento pero
que sirve a una empresa de Morén de La Frontera para extraer
el yeso de esta zona a través de los tfineles del mismo, aun—
que a pesar de esto , en épocas lluviosas el paso por estos
tineles queda a veces cortado.

A Olvera se tiene acceso por la C.N. 342. Existe ademés
otra carretera de carécter local que enlaza con Morén pasando
por Pruna, gue est& en regulares condiciones.

4.3.7.2.- Andlisis de yacimientos

Si dividiésemos la zona en dos partes (N y S) por un
paralelo, diriamos que en toda su mitad S hay pocos yacimien-
tos de yeso y los que existen son de deficiente calidad. Sin
embargo en toda su mitad N aparecen numerosas &reas de inte
rés.

Los yacimientos de yeso aparecen ligados a los materia-
les del Trias "germano-andaluz", formando masas que en la
mayor parte de los casos no tienen gran continuidad lateral y
gue en ocasiones destacan topogré&ficamente por su aspecto dia
pirico. A menudo aparecen corocnados por los materiales calcé-
reos tridsicos.

Al O de Coripe afloran una serie de Cerros que aungque
a escala 1:50.000 no presentan grandes dimensiones superficia

les, se puede pensar gque tengan bastante potencia debido a
su carécter diapirico. Tal es el casoc de cerro Guerrero; si
tuado a unos 900 metros al O de Coripe. En esta cantera se
obtuvo la muestra n°® VI-~2-1 de yeso blanco, bastante puro .
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El yeso estd bandeado y presenta tonos blancos, grises y roji
zos; adem&s hay intercalaciones arcillosas de 10 a 30 cm de
espesor. Estas intercalaciones aparecen sobre todo en el tra-
mo inferior.

A unos 3,5 km al O de Coripe junto al limite provincial
Sevilla-C&diz, hay una cantera inactiva de 15 metros de fren-
te y unos 30 m de anchura, en la cual se observa un yeso re
plegado de color blanquecino, con pequeflas intercalaciones ar
cillosas: en general es de buena calidad (fotografias 15 vy
16) . En esta cantera, el yeso llega hasta culminar el diapiro
sin estar recubierto por las calizas como ocurre en otros ce-
rros cercanos.

El drea situada al E de Coripe estd atravesada por el
ferrocarril abandonado, que como ya se ha dicho anteriormente
sirve de via de acceso a los camiones que transportan el yeso
de estas canteras a Morén de la Frontera. En este 4rea hay
bastantes reservas de yeso, sobre todo en las dos masas sitﬁg
das al S del vértice Zaframagén (fotografia 17 y 18). En 1la
fotografia n°® 17 se observa una cantera inactiva en la que
aflora un yeso de color blanco muy bueno, en capas gruesas ,
con ligeras intercalaciones arcillosas. Tinen una altura de
unos 8 metros.

Al N de Zaframagén hay varias canteras inactivas en las
que se explotaba un yeso blanco-gris&ceo de buena calidad al-
ternando con otras capas mids arcillosas de tonos verdosos. Se
tomd la muestra n® 4 de yeso blanco bastante puro.

Al S de Pruna hay dos explotaciones activas yuna inacti-

va de yeso de buena calidad. En las activas separan el yeso -

blanco para fabricar escayola, del negro, que lo utilizan para
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yeso corriente de construccién. Se tomaron las muestras n°
8 v 9. La altura del frente de explotacidén es de més de 12
metros. Parte del yeso es transportado hasta Mordn a la fabri
ca y parte es embarcado crudo hacia Portugal. Al NE de esta
masa y situada a unos 4 kms al E de Pruna hay otra cantera ac
tiva, de yeso de muy buena calidad, de color blanco, bastante
puro, en bancos potentes. La altura de la cantera es de unos
40 metros, existiendo tres frentes escalonados. (Fotografia 19).

En esta zona se han realizado 6 sondeos de investiga-
cidn, con una sonda tipo Craelius XC=-90 a rotacién,<xn1extrag
cién de testigo continuo, perforindose un total de 189,25 me-
tros, distribuidos de la siguiente manera:

e S = VI = 2 =1 (iitesecensesse 49,00 m
¢+ S = VI = 2 = 2 iiiieetnensecees 35,00 m
e S = VI -~ 2 -2 (bis) ceeseeeess 12,00 m
e 5 = VL = 2 = 3 tieeecenscessse 46,25 m
e S = VI = 2 =4 iiieeeeasenses 24,00 m
¢« S = VI = 2 =5 4eetteennssnsss 23,00 m

189,25 m

Los tres primeros se efectuaron en el &rea de Coripe ,
y los tres Gltimos en el de Pruna.

El sondeo S-VI-2-1 se situd en el paraje denominado Ce-
rro Guerrero, en su vertiente N, donde existe una cantera -
inactiva. El sondeo se emboquilld en la plaza de cantera exis
tente, distante unos 250 metros de la carretera local de Cori
pe a Montellano.

El S-VI-2-2 a 4,5 kms al O de Coripe, por la carretera
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local de éste Gltimo a Montellano, se ubicé en el Cerro de
San Pedro, en una cantera abandonada. El S-VI-2-2 (bis) se
situd unos 100 metros al O del anterior, y tuvo por objeto ,
conocer la posible continuidad del yacimiento bajo el recubri
miento de material arcilloso existente. En este filtimo, a los
pocos metros se encontraron niveles con grandes proporciones

de anhidrita.

La leyes medias en SO4Ca.2H20 han sido del 80-90% Yy
90% respectivamente, para los sondeos VI-2-1 y VI-2~2, En am-
bos existen algunos niveles poco potentes que contienen anhi
drita y que alternan con los yesiferocs. En algunas de las
muestras analizadas se observan indicios de magnesita; asi

como de cuarzo y calcita.

El sondeo VI-2-3, se situd al SE de Pruna, a 1,5 km de
ésta Gltima, en una explotacidén abandonada. El acceso se rea-
liza desde Pruna por un camino acondicionado para el transpor
-te de camiocnes y que conduce a un grupo de canteras actualmen
te activas. El yeso tiene un alto indice de pureza, superior
~al 90%, aunque existen intercalados pequefios niveles con alto
contenido en anhidrita.

El sondeo VI-2-4, se emplazd al SO del anteriormente ci
tado, a unos 400 metros, con una profundidad de 24,00 metros .
El testigo obtenido se presenta muy limpio con un contenido -
medio en yeso superior al 80%, observindose la presencia de
alglin pequefio nivel carbonatado.

A 3,5 kms al E de Pruna se enclavé el sondeo S-VI-2-5 ,
alcazando una profundidad de 23,00 metros. Se tiene acceso -
por una pista que parte de Pruna y que conduce a una explota-
cién activa, lugar donde se emboquilld el sondeo. Los prime
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ros 14 metros contienen un yeso de alto indice de pureza, apa
reciendo luego niveles de brechas y arcillas que alternan con
los de yesos.

Las columnas litoldgicas de estos sondeos, asi como los
resultados de los an8lisis efectuados a las diferentes mues
tras tomadas, con sus correspondientes cotas se insertan en
el tomo II,.

Se han tomado 11 muestras superficiales. Los resultgados
de los andlisis quimicos y de difraccidén de Rayos X efectua—
dos a las muestras que se han considerado de mayor interés ,

han sido los siguientes:

______ Nmero ANALISIS  QUIMICO (%) ANALISIS MINERALOGICO (%)
n?festl:a Si0,|Fe,0,| Ca0 | Mgo [ALO. | SO, | K0 [May0 gggga $0,Ca OTROS MINERALES
vi-2-1 | 0,64] 0,06] 32,60 0,10 | 0,16 44,80 | 0,05 | 0,09 |>95 tr | tr. magnesita
vI-2-2 | 0,64} 0,14 31,55| 0,91 | 0,08 |44,04 | 0,17 | 0,12 | 80 15 | magnesita (<5)

vi-2-5 | 0,54{ 1,07) 32,25} 0,21 | 0,08 {44,79 | 0,13 { q,15 |»95. | <5 |

- |{vi-2-6 |0,43| 1,00 32,60| 0,08 | 0,06 [41,64 | 0,04 | 0,07 {>95 | <5
v1-2-8 |0,64] 0,14/ 31,90| 0,74 | 0,23 [45,76 | 0,10 | 0,05 |>95 tr

—  |vi-2-10]0,64] 0,21 31,90[_0,41 0,03 {45,00 | 0,24 | 0,05 |>95 magnesita (<5)

En esta zona se han estimado unas reservas de yeso su

periores a 300 x 106 m3.




4.3.8.- Zona VI-4 Alcaudete '(Jaén-Cérdoba)

4.3.8.1.~ Situacién de la zona

Esti comprendida dentro del Dominio Subbético, en la
parte septentrional del mismo.

Administrativamente pertenece a las provincias de Cérdo
ba y Jaén, ocupando la parte SO de la provincia de Jaén y la
parte SE de la de Cordoba.

Estd atravesada por el rio Guadajoz, gque sirve asimismo
de divisoria provincial. Sus relieves m&s notables son la Sie
rra del Ahillo y Orbes situadas respectivamente al NE y NO de
Alcaudete. Fuera de la zona, hay otras sierras importantes -
que la bordean, como son las sierras del Alcaide y de La Las-
tra situadas al SE de Luque. Tambié&n hay gque mencionar la
Sierra de Caniles situada al SE de Alcaudete.

En cuanto a comunicaciones la zona estd atravesada por
dos carreteras nacionales: la n° 432 Granada-Cdrdoba y la n°
321 Priego de CSrdoba-Martos.

Ademds estd surcada por toda una serie de carreteras lo
cales, por las que puede recorrerse bien todo el &rea con 1la
sbla excepcidn de la parte S de Alcaudete, en la que casi to-
das las pistas quedan cortadas a la altura del rio Guadajoz .

La zona tiene una forma irregular estando comprendida -
dentro de las hojas del M.T.N. a escala 1:50.000 nimeros 946
(Martos); 967 (Baena), 968 (Alcaudete), 989 (Lucena) y 990
(Alcald la Real). Si bien la mayor parte de la misma queda
comprendida dentro de las de Alcaudete y Baena.
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Asimismo se puede definir por los siguientes limi
tes: ' o

Al E el meridiano 4°1'46" O. Su limite O esti situado a
unos 2,5 km al O de la Estacién de Luque. Sus limites N y S
respectivamente, quedan definidos por las localidades de Boba
dilla y Castil de Campos.

Las dos canteras mis importantes de la zona estén situa
das bastante cerca de Alcaudete, nficleo de poblacién relativa
mente importante y ademds nudo de dos carreteras nacionales .
Una de ellas estd situada unos 6 km al O-NO y la otra a unos
5,5 km al N del mismo respectivamente. Dentro de la zona es
&sta la Gnica localidad importante, si bien esti rodeada por
una serie de nficleos de bastante importancia que se encuen-
tran a poca distancia de los limites de la misma, comoc son
Martos y Alcald la Real en la provincia de Jaé&n, y Priego de
Cérdoba, Luque y Baena, en la de Cérdoba. En general el relie
ve de esta zona no es muy accidentado y tan solo presentan un
relieve mds acusado las sierras jurdsicas.

4,3,8.2.- Andlisis de yacimientos
La zona de estudio se encuentra situada en la parte més
septentrional del Dominioc Subbético, préxima al Dominio Pre-
b&tico representado por la serie de Javalcuz-Los Villares, si

tuada al NE de dicha zona.

Los yacimientos de yeso aparecen ligados al Trias subbé
tico, aunque en general no tienen mucha continuidad lateral.

Debido en muchos casos a su aspecto diapirico, su base
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no es visible, aunque en algunos puntos se observa un Bunt-
sandstein bien desarrollado que presumiblemente constituye la
base del tramo de arcillas y yesos. Esto ocurre, por ejemplo
al N del rio Viboras donde afloran unas areniscas y arcillas
versicolores, tipicas de la facies Buntsandstein del Trias -
germano-andaluz.

Al O de la zona, junto a la estacién de Luque, aflora -
una mancha del Trfas situada entre materiales cuaternarios al
S y oligocenos al N. Este afloramiento es précticamente todo
8l un diapiro de yeso coronado en su parte superior por cali-
zas trifdsicas. Existen varias canteras a lo largo del mismo ,
la mayor parte inactivas con la sola excepcidn de una de
ellas en la que se explota un yeso masivo muy duro, cristali-
no, de tonos grises y marrones, y en algunos puntos aislados,
de color muy claro. En la cantera aparecen inclusiones de an-
hidrita, asfi como yesos con textura moteada. La altura del
frente de cantera es de unos 15 m. La fotografia n° 20 corres
ponde a otra cantera de este afloramiento situada mé&s hacia -
el E. En esta fotografia puede observarse que han explotado
un nivel de yeso blanco, tipo alabastrino, muy masivo de unos
8-10 m de potencia, que alterna con otros niveles mds delga-
dos de yesos grises y arcillas. Al techo de los yesos apare-
cen las calizas triisicas.

El afloramiento mé&s importante de la zona se encuentra
situado a unos 6 km de Alcaudete en direccidén N O.

La explotacidn tiene lugar por bancos escalonados del
orden de 8-10 m de altura cada uno de ellos. El yeso es blan-
co alabastrino y se destina a la fabricacién de escayola en
instalaciones dotadas con horno giratorio y situadas al S de
Alcaudete. En esta cantera el techo de la formacidn lo consti
tuye una capa de dolomias de 2 m de potencia. Se ha tomado la

- 90 -



muestra n° 1 de yeso blanco.

La otra explotacidn estd situada a 5,5 km al NE de Al
caudete. El yeso es cocido a pie de cantera en un horno rota-
tivo de lefla. Esta cantera estd en un pericdo de explotacidn
muy avanzado y se pueden estimar que sus reservas no son mnuy
grandes, debido a la forma de presentarse los yesos, ya que
se hunden bajo una potente masa de calizas de unos 15~20 m de

espesor.
Para extraer el yeso han realizado sucesivos "escalo
nes" (frentes), que sumados unos a otros nos pueden dar una

potencia total de unos 80 metros desde el yeso inferior, apo-
yado sobre unas arcillas versicolores, hasta la base de las
calizas.

El frente superior es de yeso blanco con algunos nive-
lillos de yeso gris, asi como con algunas intercalaciones ar-
cillosas estando muy replegado (fotografias 21 y 22). En este
nivel de unos 14 metros de potencia, tomamos la muestra n°® 14
de esta zona. El frente intermedioc tiene unos 20 m de poten
cia y en &1l afloran diversos tipos de yeso; de color crema en
la parte inferior y negro encima. El yeso negro es més arci
lloso y estéd finamente veteado. En la parte superior hay 2-3
metros de yesos rojos mds arcillosos. Entre este nivel inter-
medioc y el inferior aparecen 15 metros de arcillas grises.,

En esta zona de Alcaudete existen aparte de estas tres
explotaciones activas, que acabamos de comentar, 23 explota—

ciones inactivas.

Distribuidas en la masa de materiales tridsicos, apare

cen gran cantidad de rocas igneas bédsicas (ofitas). En la par
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te S de Alcaudete (cerro del Tio Hidalgo), aparecen préximos
a las masas de yeso unos materiales arcillo-yesiferos con can
tos de arenisca, caliza, yeso, etc. gue forman una pasta ("Me
lange"”) de aspecto tectosedimentario. Algo parecido puede
observarse al S del Cerro de los Yesos. La zona del Cerro de
los Yesos esti sin explotar debido a sus malas comunicaciones.
Se tomé la muestra n° 21.

En esta zona (VI-4-Alcaudete) se han realizado 7 son
deos mecdnicos a rotacidn, con recuperacidén de testigo conti-

nuo, verticales, perforédndose un total de 267,05 m.

El sondeo S-VI-4-1, se situd en la plaza de cantera de
unas explotaciones de yeso ubicada a la altura del punto kilo
métrico 98 de la CN-321 Midlaga-Jaén, y alcanzé una profundi—
dad de 20,45 m. En esta misma cantera y en la base de uno de
los frentes superiores se emplazé el S-VI-4-2, perfordndose -
7,00 metros. ‘

El S-VI-4-3 se ubicd en el nivel superior de una cante
ra situada al NO de Alcaudete en el paraje "Tumba la Graja" a
8 km de la localidad citada. El acceso se realiza a través de
una carretera local que parte de Alcaudete en direccidén a 1la
estacién de F.F.C.C. del citado pueblo, y de &sta parte otra
en direccidn a Noguerones, de la cual nace una pista a la al-
tura del punto kilométrico 1 y que conduce a estas canteras .
Se perforaron en este sondeo 59,80 metros.

Sondeo S-VI-4-4, Situado al E del anterior y distante
de &l uncs 400 metros, alcanzd una profundidad de 59,50 m. Se

colocd en una cantera abandonada alli existente.

Entre los puntos kilométricos 0 y 1 de la carretera 1o
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cal Alcaudete-Noguerones, arranca un camino carretero que con
duce al "Cortijo de Soto Maranén" donde se ubicé el sondeo S-
VI-4-5, muy préximo a dicho camino y aproximadamente a 1.500
metros antes de llegar al citado cortijo. Alcanzd una profun-
didad de 19,50 metros.

El sondeo S-VI-4-6 se colocS en la cantera de "tumba -
la graja" en el banco inferior de explotacifn, existiendo una
diferencia de cota con respecto al S-VI-4-3 de unos 70-80 m .
La profundidad alcanzada fue de 52,00 metros. Con la ejecu
cién de estos dos sondeos se obtuvo una columna litolbgica de
la masa dé yeso existente en este diapiro, de 111,80 metros.

Por iltimo el sondeo S-VI-4-7 se emplaz6 al NO de los
anteriores sobre unos afloramientos yesiferos, cuya situacién
se describe en el mapa geoldgico correspondiente a esta zona
de Alcaudete. El sondeo alcanzd una profundidad de 48,80 m.

Las columnas litoldgicas procedentes de los sondeos -
realizados en esta zona, asi como los resultados de los an&li
sis quimicos y mineraldgicos realizados a las correspondien—
tes muestras se describe en el tomo II de este informe.

Se han tomado en campo, y correspondiente a esta zona,
21 muestras superficiales, de las cuales se han seleccionado
8 a las que se le han realizado andlisis quimicos y minerald-
gicos, y cuyos resultados son los siguientes:
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Némero Andlisis quimico (%) Andlisis Mineralégico (3}
de 1la -

muestra | 510, [Fe;0,[ Ca0 | Mg0 | ALO,[ S0, | K0 [Ma0 [SMCal50,Ca OTROS MINERALES
vi-¢- 1 | 0,05 | 0,21[32,25} 0,51 | 0,07 | 43,77 0,03 | 0,04 | 595 Bassanita (tr)

vi-4- 4 | 0,43 |0,71[32,26| 0,87 | 0,02 | 41,36} 0,08 | 0,06 | >95 Dolomita ( 5)

vi-4- 6 |o0,52 |o,60[32,25| 0,81 | 0,05 | 41,60 0,06 |0,05 | >95 Bolamita ( 5)

vI-4-10 | 2,14 |0,93[1,19] 0,63 | 0,28 | 42,46 0,23 0,05 | >95 Bassanita (tr) Celestina ( 5)
vi-4-12 | 1,65 |o0,86[31,64}0,58 | 0,26 | 42,70 | 0,18 0,05 | >95 Bassanita 5

vi-4-17 |o,64 |o0,1432,25| 0,55 | 0,22 {45,34]0,03 |0,08 | 75 | 20 Celestina 5

vI-4-19 | 0,43 | 0,57 p2,60{ 0,81 | 0,09 {43,08 0,05 |o,05 |>95 Dolomita 5

vi-4-21 |1,07 | 1,00 52,25]0,2¢ | 0,29 {43,290 {0,12 |0,06 | >95 Cuarzo 5

En esta zona se han estimado unas reservas de yeso supe-

riores a 100 x .1.06 m3.

4.3.9.- Zona VI-5 Huelma (Jaén)

4,3.9.1.- Situacién de la zona

Se encuentra situada dentro del Dominio Subbético y més
concretamente en el Manto de Cambil (GARCIA DUERAS, 1967).

Geogrédficamente estd comprendida dentro de las hojas -
del M.T.N. a escala 1:50.000 n@meros 947 (Jaén), 948 (Torres),
969 (Valdepenas de Jaén) y 970 (Huelma).

Los rfos Jandulilla y Campillo atraviesan respectiva
mente el E y O de la zona. El limite N lo constituye la Sierra
Mdgina, mientras que el S lo delimita la linea que une las lo-
calidades de Carchelejo y Arbuniel.

Los nficleos de poblacién mds importantes son Huelma Y



Cambil.

A la zona puede accederse por la C.N. n° 323 Jaén-Gra-
nada, asi como por la también nacional 324 Jaén-Almeria. La
primera sigue el curso del rio Campillo, mientras gue la ge—
gunda recorre gran parte del &rea norte.

La C.C 325 Ubeda-Huelma, transcurre por el valle del
rfo Jandulilla y recorre el E de la zona. Existen también -
otras carreteras locales que comunican los distintos pueblos
existentes.

A pesar de tener bastantes accesos, las comunicaciones
son en general incdmodas debido al relieve tan acusado de la
zona.

4,3.9.2.- Andlisis de yacimientos

Los yacimientos de yeso de la zona estdn dentro del Do
minio Subbético, y se pueden agrupar fundamentalmente en dos
dreas: una situada al O, dentro de lo que GARCIA DUENAS (1967)
ha denominado Manto de Cambil y otra situada en la parte E.
de la zona, a lo largo del valle del rio Jandulilla.

Existen s&lamente dos canteras en explotacién, ambas
al E de Huelma. La primera al N del km 160 de la C.N. 324 -
(Jaén-Almeria) y la segunda al E del punto kilométrico 51 de
la C.C. Ubeda-Huelma.

En la cantera situada al N del km 160 de la C.N. 324,
se observa un yeso masivo gris arcilloso, con algin nivel més
puro, blanco,de 1 6 2 m. El frente es de 7 u 8 metros, mana
agua en la base del mismo en su lado N. Su actividad parece
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ser intermitente y el material arrancado lo transportan en
una carretilla a motor hasta un horno de lena situado a la
salida de la cantera donde lo cuecen y fabrican yeso corrien
te para construccién. '

En la segunda, el yeso es de color gris, tiene inter-
calaciones arcillosas y calcdreas y se encuentra muy replega
do. Se tomé la muestra superficial n°® 4. La fotografia n°® 23
representa un diapiro de yeso de pequenias dimensiones situa-
do inmediatamente al S del cerro que se explota.

El resto de las canteras existentes en la zona estén
inactivas. Al O del km 48 (600 m) de la carretera Ubeda-Huel
ma, en un lugar bastante inaccesible (Cortijo de Casablanca)
hay una cantera abandonada de unos 9 metros de altura de
frente (Fotografia 24). Los dos metros inferiores son de ye-
sos grises con intercalaciones margo-calcireas; y hacia arri
ba alternan los yesos blancos con los grises. Son yesos ma-
sivos y duros que afloran en bancos de 1 a 1,5 mde potencia.

Al N de Belmez de la Moraleda, existen varias cante
ras abandonadas, con niveles de yeso blanco bastante puros ,
alternando con otros gque contienen abundante arcilla y son
pobres en yeso, circunstancia que hizo inevitable la explota
cidén selectiva en estas .canteras.

En el extremo Nororiental de la zona, a ﬁnos 500 mdel
cruce de la C.C. 325 con la local de Cabra hay una cantera -
inactiva (Fotografia 25) en la que se explotaba un yeso fina
mente bandeado, ropiéndose en lajas segln los planos de es-
tratificacidn. En estos planos aparecen intercalaciones de
arcillas, y a veces de dolomias y calizas. E1 frente es de
unos 7 metros, siendo la parte alta de tonos cremas, grises
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y blancos y la inferior de colores rojos y verde-amarillen—
tos. Tiene una cubierta vegetal de unos 30 cm de espesor. Se
tomé la muestra n° 9.

Al S del cementerio de Cambil hay varias canteras jun
tas, una de las cuales esti al O de la carretera. El yeso es
de calidad variable, apareciendc desde yesos blancos masivos
alabastrinos (muestra n° 10) hasta yesos de color gris, bas-
tante carstificados. Se observan inclusiones margo-calcireas
(Fotografia 26).

Entre Arbuniel y Cambil en las laderas del rio Arbu
niel aparecen unos yescs de- colores grises y rojos fundamen-
talmente, junto con arcillas, asi como bloques de calizas co
mo el de la fotograffia 27, de aspecto olistostrfmico.

La muestra n° 20 fue tomada al S de la carretera lo
cal de Arbuniel a la 323, en una antigua cantera abandonada.
El yeso presenta tonos blancos y grises, no es muy duro \%
estid carstificado. Hay una zona rellenada por arcilla gque
puede ser relleno de cavidad cirstica o de fractura (fotogra
fia 28).

Muy cerca del desvio a Carchelejo (unos 500 m al O )
hay unas antiguas explotaciones en las que utilizaban unas
vagonetas de traccién manual para transportar el yeso hasta
los hornos de lena. Dicho yeso estd replegado y fracturado -
presentando zonas de distinta coloracién pero de similar du-
reza, en general es duro y masivo, la altura del frente es
de unos 15 metros. En conjunto parece un diapiro que ha sido
erosionado por el arroyo.

Al E.NE de Carchelejo aflora un yeso gris carstifica-
do alternando con otro méds arcilloso, que ha sido antigua
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mente explotado aunque poco intensamente.

En la vaguada del rio Campillo alternan yesos dgrises
de mala calidad con los limos versicolores, fundamentalmente
entre los kms 360-362 de C.N. 323.

Saliendo por la C.N. 324 de Cambil hacia el E hay va-
rias canteras abandonadas y varios yacimientos de yesos arci
llosos. Al SO de Cambil en los alrededores del Cortijo de
Maravedises aflora .un yeso de buena calidad, y se tomé la
muestra n° 24.

El sondeo S-VI-5-1 se emplazf al NE de Huelma, en la
margen izquierda y a la altura del punto kilométrico 51 de
la C.C.-325 (Ubeda-Huelma), a unos 150 metros de esta Gltima,
en una explotacidén activa existente.

La perforacidn alcanzé 28,90 metros, de los cuales, -
los 15 primeros metros fueron de yeso masivo alternando con
—algunos pequenios niveles margo-arcillosos, y los restantes -
lo constituyercn niveles alternantes de yeso y arcillas mar-
gosas, en los cuales la fraccién yesifera contiene un iIndice
alto de pureza, segfin se puede observar en las muestras pro-
cedentes de este sondeo.

La presencia generalizada de niveles margo-arcillosos
alterﬁgg;g;—zgﬁ*los de yeso, observados en la zona, a través
de los frentes abandonados de cantera y cortes naturales -
existentes, ha hecho innecesaria la realizacién de otros son
deos.

Se han recogido 24 muestras superficiales, de las cua
les se han realizado anflisis quimicos y mineraldgicos por
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— difraccién de rayos X, a las que se han considerado més repre
sentativas. Los resultados obtenidos han sido los siguientes:

NGmero ANALISIS QUIMICO (%) ANALISIS MINERALOGICO (%)
"‘Z.é:a 40, |Fe,05] cao | Mgo AL, 04 s0, | K0 fNa,0 gg;g“ $0,Ca O TROS MINERALES
B vi-s-4 | 0,32 | 0,07 {32,60]0,51 |o0,47 | 43,77] 0,03 |0,05 | >95 Bassanita (tr)
vi-s-8 | 0,64 | 0,93 | 32,60] 0,13 | 0,09 | 44,93] 0,04 0,05 | >95 Celestina (¢5)
vi-5-9 | 0,60 | 0,72 | 32,60 0,12 | 0,08 | 44,65] 0,04 0,05 | >95 Celestina (<5)
- vi-5-13 0,64 | 0,57 | 32,55/ 0,09 | 0,08 | 44,02/ 0,03 [0,08 | >95 Cuarzo (tr)
vi-s-14f 0,64 | 0,57 | 32,61{ 0,08 | 0,00 | 44,11{ 0,03 [ 0,08 | >95 Cuarzo ( <5)

vi-5-16| 0,64 | 0,57 | 32,60} 0,25 | 0,09 | 43,77 0,05 | 0,05 | >95 | <5

vi-5-17 0,61 } 0,48 | 32,60} 0,21 | 0,09 | 43,82} 0,05 { 0,05 | >95 <5

vi-5-19 0,64 | 0,51 | 32,60 0,19 | 0,09 | 44,01} 0,05 | 0,05 | >95 | (tr)

— vIi-5-22¢ 0,56 ( 0,58 32,51 0,20 | 0,10 } 44,113 0,04 | 0,04 | >95 | (tx)

vi-5-24 0,54 | 0,57 | 32,60} 0,19 | 0,09 | 44,111 0,04 | 0,04 |} >95 | (tx)

Debe hacerse notar que estas muestras superficiales -
analizadas, se han tomado de niveles de yeso, habiéndose ob-
tenido en ellas una alta ley en SO4Ca.2H20; sin embargo la
abundancia en toda la zona de niveles margo-yesiferos alter
nantes con los de yeso, disminuyen considerablemente la ley
media en SO4Ca.2H20 del yacimiento correspondiente.

En esta zona se han estimado unas reservas de yeso su-

. periores a 120 x lO6 m3.



4.3.10.- Zona VI-6 Cabra del Santo Cristo (Jaén)

4,3,10.1.,~ Situacién de la zona

La zona se encuentra situada en su totalidad en la pro-
vincia de Jaén, entre las sierras de Migina y de Cabra del San
to Cristeo (al Q) y de Cazorla (al NO), apareciendo dentro de
la zona algunas pequefias sierras como Chantre, Sierra de Larva
y Pefla Cambrén. Est& recorrida en su extremo E por el rio Gua-
diana Menor, que sigue una trayectoria de NO a SE y en su ex
tremo NO por el rifio Jandulilla.

Comprende parte de las hojas nfimeros 927 (Baeza); nfm.
928 (Cazorla), nm. 948 (Torres) y nlGm. 949 (Pozo Alcén), del
Mapa Topogrdfico Nacional a Escala 1:50.000, quedando limitada
aproximadamente por los paralelos 37°40'04" y 37°50'49" de la-
titud N y los meridianos 3°20'24" y 3°00'00" de latitud O res-
pecto del meridiano de Greenwich.

Los accesos a la zona se pueden realizar, por las carre
teras comarcales 325, 328 y 323, de las cuales parten las ca
rreteras locales que van a los dos pueblos m&s importantes, -
dentro de la zona, Cabra del Santo Cristo y Huesa. Existe algu
na carretera local més, y sobre todo caminos y pistas foresta-
les, que es el medio de acceso m&s utilizado para recorrer la
zona. Esti atravesada de S a N por el ferrocarril Linares-Gra-
nada.

En el interior de la zona existen las siguientes locali
dades: Cabra del Santo Cristo en el dngulo SO, Larva en el cen
tro, Huesa y Belerdas en el limite E de la misma. Se encuentra
muy poco poblada, y los nficleos préximos mds importantes son
Jédar, Bedmar, Pozo Alcdn y Quesada.
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El relieve es muy abrupto en la mitad S y mds suave -
en la N. Existen algunas sierras en el interior de la 2zona ,
formadas por materiales miocenos o jurdsicos-cretédcicos, gque
destacan del resto del relieve. Ademds de los dos rios cita-
dos que la atraviesan, existen grandes .  bancos producidos -
por el Arroyo del Salado o del Rollo, que circula de S a N
por la mitad O de la zona, ademds de los producidos por
diversas ramblas encajadas.

Los accesos a las masas de yeso son muy malos, pues
en su mayor parte implican recorridos de muchos kildmetros -
por caminos y pistas forestales. Por otra parte los accesos
desde la zona, a los posibles mercados exteriores a ella son
también malos, pues deben hacerse por carreteras comarcales
en deficiente estado. .

4,3.10.2.- Andlisis de yacimientos

Los yacimientos de yeso se encuentran situados dentro
del Trfas subbé&tico.

El Trias subbético aflora extensamente en la zona. En
algunos puntos al O de la misma aparece cabalgando al Creté-
clco mientras en otros no se observa claramente el muro.

En dicha zona s8lo existe una explotacidn en activeo -
situada cerca de Huesa, a unos 2 km al O del pueblo. En esta
explotacidén existe un horno continuo que funcionaba con fuel,
pero que debido a problemas de costes se abastece hoy con le

na.

En esta cantera, el yeso es de color blance, y contie
ne pequefios niveles estratificados de arcillas verdosas al-
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ternantes con los de yeso. Asimismo se observan intercalacio-
nes de calizas grises tableadas, del orden de 30 cms de espe~
sor, encontrindose todo el conjunto muy replegado dada su
estructura claramente diapirica.

La cantera consta de dos frentes; uno superior de unocs
15 metros de altura y otro situado bajo este y un poco més al
O de unos 10 metros.

Como ya se ha dicho en el apartado anterior, la zona -
estd atravesada por el ferrocarril Linares-Granada, circuns—
tancia qﬁe ha permitido tener acceso a trincheras y cortes de
roca frescos, descubriendo que en varios puntos del trazado -
se corta yeso de buena calidad pero que debido al paso del fe
rrocarril hace impensable o dificulta mucho su explotacidén .
No obstante, se tomé la muestra n°® 10 junto al Km 77,6 apare-
ciendo en la trinchera un yeso blanco, duro en bancos de
unos 40 cm, y con una altura de frente vistc de 4 m.

Entre los km 79,6 y 80 del ferrocarril vuelven a apare
cer yesos blancos masivos v de buena calidad, asi como otreos
de color crema pero también de buena calidad. Se tomé la mues
tra n° 11.

En el km 72,3 aflora un yeso blanco tipo alabastrino ,
duro aunque algo carstificado. En este punto se tomd la mues-
tra n° 12. Hay otros cerros cercanos gue aunque no presentan
un corte fresco como é&ste, son del mismo tipo.

Al NO de este Gltimo afloramiento se encuentra otro en
el km 71,3 que contiene yeso blanco de buena calidad y que se
encuentra coronado por dolomias del Trias. Igualmente a 1,5

kms al NE de la estacién de Larva existen unos pequeifios aflo-
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ramientos de yeso blanco, algo recubiertos en donde se tomé la
muestra n° 13.

Junto a la estacién de Huesa hay varias canteras abando-
nadas, que poseen yeso blanco-grisdceo, en capas de hasta 1 me
tro. Se encuentra replegado, y al techo contiene unas calizas
tableadas blanquecinas de 2 m de potencia. La altura del fren-
te abandonado de cantera es de 5 m (fotografia 29).

La fotografia n° 30 pertenece también al &rea que esta-
mos describiendo, y situada al S de la estacién de Huesa. Exis
te una cantera inactiva, en el cerro yesifero, en la cual las
capas de yeso blanco son subverticales, y tienen a muro y te-
cho respectivamente, arcillas abigarradas y calizas.

En el limite E de la zona, junto a Beierdaéj se endﬁeg
tran yesos de tonos blancos, masivos y carstificados. Existen
varias canteras inactivas junto a la carretera, en las cuales
el yeso es blanco, masiveo en niveles algo plegados. Se tomdé la
muestra n°® 22. _

Al O de la estacibn de Larva hay una mancha de yesos bas
tante grande, con buzamiento casi vertical y direccién préxima
a la E-O (N 85°E). El yeso en superficie se presenta alterado
y con aspecto arcilloso, adem&s aparecen placas de yeso espe-
juelo.

Muy préximo a Cabra, al N del pueblo y a ambos ladcs de
la carretera se encuentran varias canteras que fueron antigua-
mente explotadas. Son de reducidas dimensiones y contienen ye-
so sacaroideo de mediana calidad. Sobre &l afloran arcillas Yy
margas de tonos verdes y rojos de 4 m de potencia. En la ver-
tiente N del macizo de Cabra, las canteras abandonadas existen
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tes, contienen niveles de yeso blanco alternando con otros gri
ses mds arcillosos, de aproximadamente 4-5 m de potencia. So-
bre estos niveles se apoya un banco de calizas de bastante du-
reza y tonalidades claras (Fotografia 31).

Al E del pico de las Altarillas, en el collado, aflora
yeso de buena calidad, de color grisaceo, bastante duro, y que
aparenta estar cabalgando sobre las margas blancas del Cretaci
co Inferior. Se tomé la muestra n° 3.

La muestra n°® 5 fue tomada a 4 km al N de la estacidn
anterior en un cerro de yeso, alabastrino de una potencia de
100-120 m, que se encuentra coronado por calizas tri&sicas.

En la carretera vieja que parte del Guadiana Menor a
Quesada se observan unas masas de yeso aisladas, que parecen =
cabalgar sobre las margas blancas cretécicas, y a veces sobre
las mismas calizas del Trias. Estos yesos est&n muy tectoniza-
dos e incluyen a veces grandes bloques de calizas. SSlamente -
existe un pequeno "rascadero" masivo en la mancha de la carre-
tera vieja de Quesada (fotografias 32, 33 y 34).

Se ha realizado un sondeo mecé&nico a rotacidén con recu-
peracidn de testigo continuo, alcanzando 46,10 m de profundi
dad. Dada la imposibilidad de acceder con la miquina a la cima
del diapiro, se realizd el sondeo en la plaza de cantera acti-
va, Gnica existente en la 2zona.

La diferencia de cota existente entre la superficie Yy
el punto de ubicacidn del sondeo fue de 30 m.

La calidad del yeso observado en el frente de cantera -
es andlogo al obtenido en los 16 primeros m del sondeo VI~-6-1,
realizado: tramos potentes de yeso alabastrino 95% de pureza ,
alternando con otros mas pegquenos conteniendo margas y arcillas
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especialmente.

A partir de los 18 metros el sondeo cortf un potente ni
vel de anhidrita, que se prolongé hasta los 36 m. Desde esta
cota hasta el final aparecieron niveles de yesos grises y oscu
ros.

La ubicacién de este sondeo se efectué a unos 2,5 Kms al
O de la localidad de Huesa. El acceso se realizf a través de
la carretera local de Huesa a la "Venta de Bayona", partiendo
un carril a unos 2 kms de la primera con direccién O, que lle-
va a la cantera ya citada.

En esta zona se han estimado unas reservas de yeso supe

riores a los 350 x 10° m3.

Se han recogido 22 muestras superficiales, de las cua-
les se han realizado andlisis quimicos y mineraldgicos por di-
fraccién de Rayos X a las que se han considerado mis represen-
tativas.

Los resultados obtenidos han sido los siguientes:
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N° de la ANALTISTIS QUIMICO % ANALISIS MINERALOGICO &
muestra si0, Fe203 Cao MgoO A1203 SO3 K,0 Na20 SO4Ca.2H20 SO4Ca Otros minerales
VI-6- 3 0,43)] 0,86 32,61} 0,26 0,09 | 44,73 0,06 | 0,08 ~ 100

VI-6- 4 0,43)] 0,92 32,60 0,23} 0,05 } 43,70 0,05| 0,07 ~ 100

VIi-6- 5 0,43} 1,07 32,60] 0,21 0,03 |43,29 0,02} 0,05 ~ 100

VI-6-11 0,86 1,00 31,55} 0,60} 0,19 | 44,18 0,20] 0,08 ~v 100

VIi-6-12 0,43} 1,07 32,25 1,44} 0,09 | 39,86 0,04 ] 0,07 > 95 Celestina {5
VI-6-19 | 0,75} 0,10 32,261 0,40} 0,32 |37,11 0,06 | 0,05 ~~ 100

VI-6-22 0,43} 0,57 32,60 0,231 0,05 |43,70 0,05} 0,07 ~v 100




4.4.- EL BETICO

4.4.1.- Estratigrafia

La zona Bética es la mé&s interna de las tres grandes -
unidades en que se pueden dividir las cordilleras béticas, por
lo cual también se suele llamar Zonas Internas.

Estd constituida por materiales paleoz&icos y tri&sicos
fundamentalmente y de modo muy local prec&mbrico y mesozdico -
pale6genos (RIVAS, et al, 1.979). Presentan un metamorfismo ge
neralizado de grado diferente segﬁn las unidades y de edad
pre-alpidica (en parte de los terrenos paleozficos) y alpldica.
Muestra unas estructuras en grandes mantos de corrimiento que
afectan al conjunto de los materiales, tanto al zbcalo como a
la cobertera.

Se diferencian tres grandes complejos que corresponden a
tres grandes mantos de corrimientc superpuestos, que son: Com-
plejo Nevado-Fildbride, Complejo Alpujirride y Complejo Mald—
guide. Cada uno de estos complejos se subdivide en otros de
rango menor que también presenta estructura en mantos de corri
miento (fig. 4).

Como dentro del Dominio B&tico s8lo se ha estudiado una
zona que comprende la Sierra de Almagro, (Huercal-Overa), nos
cefiiremos a la estratigrafia de esta zona.

EGELER y SIMON (1969) distinguen en la parte oriental de
la Zona Bética cuatro complejos, que son de abajo a arriba: -~
Complejo Nevado-Filabride, Complejo Ballabona-Cucharén, Comple
jo Alpujédrride y Complejo Mal&guide.
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En la Sierra de Almagro estin representados fundamental
mente los complejos Ballabona-Cucharén y Alpujdrride, apare-
ciendo el Maliguide en afloramientos muy aislados y reducidos.

VOERMANS et al (1980) distinguen dentro de la Sierra de
Almagro materiales del Complejo Maldguide (que incluye mate-
riales devénicos y terciarios), que afloran muy aisladamente
y son de muy escasa entidad (algunos metros cuadrados); La Uni
dad Partaloa, perteneciente al Complejo Alpujirride y compues
ta por materiales cuya edad varfa del Precd&mbrico al Tridsico
y las unidades Almagro-Cucharén (Permo-Trias) y Ballabona -
(Trias superior), pertenecientes al Complejo Ballabona-Cucha-
rén. Por tanto los dos complejos que préacticamente ocupan to-
da la sierra son el Ballabona-Cucharén y el Alpujédrride. La
unidad que ocupa mis extensién es la de Almagro=-Cucharén.

A continuacidn se describen las caracteristicas litold-
gicas de las unidades pertenecientes a estos dos complejos.

- s o e e wam e

cinco secuencias litolbgicas, de abajo a arriba, dos
secuencias compuestas de cuarcitas y filitas, seguidas
por otras dos secuencias compuestas por filitas, cuar
citas y rocas carbonatadas con intercalaciones de ye-
so, y finalmente calizas y dolomifas, con estratifica-
cibén de potente a masiva. Las cuatro secuencias infe-
riores constituyen la formacién Ballabona inferior vy

la secuencia superior la formacién Ballabona superior.

Localmente se encuentran intrusiones b&sicas.

Esta iltima unidad se encuentra representada fundamen—
talmente en el sector Sur de la Sierra.

— ot s s = o e  w— wow  w—
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de cuatro formaciones, de abajo a arriba: formacién-cuar-

citica, constituida por cuarcitas rojo violeta con al
guna intercalacidn pizarrosa y de yeso en su parte su
perior, formacifn calizo-dolomitica, constitufda por
un tramo de pizarras con algo de yeso y brechas tect§
nicas entre dos tramos calco-dolomiticos, formacién -
Cucharén inferior, constituida por filitas, pizarr as

y cuarcitas, con intercalaciones de yeso, a veces muy
importantes y calizas laminadas amarillentas, y forma
cién Cucharfn superior, constituida por calizas y do-

lomias de tonos amarillos y grises con alguna interca
lacién de filitas y pizarras.

En esta unidad se sitlan la mayorfa de los yacimient os
de yeso encontrados, concretamente dentro de la formacidn Cu-
chardn inferior, estando el yeso intercalado estratigrdficamen
te en algunos lugares, aunque en la mayoria de los casos estd
en forma de masas irregulares de estructura cadtica: Esta uni-
dad es la mis extendida en la Sierra de Almagro.

Las potencias md&ximas citadas (VOERMANS 1980) en la Ho
ja de Huercal-Overa para estas formaciones son de 70 m para la
f. cuarcitica, 180 m para la £. calcodolomitica, 100 m para la
f. Cucharén inferior y 150 m para la f. Cuchardn superior.

El contacto entre la formacién calizo-dolomitica y la
formacién Cucharén inferior es siempre de origen tecténico. En
algunos puntos se observa el cabalgamiento de la formacién Cu-
char6n inferior sobre las calizas de la formacidn Cucharén su-
perior.

Tanto la Unidad Ballabona como la Almagro-Cucharén per-
tenecen al Complejo Ballabona-Cuchardn.
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- Unidad Partaloa. Pertenece al Complejo Alpujdrride.Se

pueden distinguir de abajo a arriba las siguientes -

formaciones: formacifn de micaesquistos, caracteriza-

da por micaesquistos grises oscuros en la base, y
cuarcitas y filitas en la parte superior, formacifn -
filftico-cuarcitica, constituida por cuarcitas gris-

azuladas con finas intercalaciones filiticas abigarra
das en la base, que hacia el techo pasan a filitas de
tonos azules, rosados y rojizos con intercalaciones -
calcireas y a veces yeso, cerca del techo, y formacidn
carbonatada, constituida por calizas con alguna inter

calacidn filfitica en la base y dolomias en la - parte
superior.

La potencia mé&xima aflorante es de 30 m para la forma —
cidén de micaesquistos, 150 m para la formacidn filftico-cuarci
tica y 150 m para la formacién carbonatada.

La Unidad de Partaloa perteneceria al Complejo Alpujé —
rride inferior. El Complejo Alpujdrride superior no esté re-
presentado en la sierra.

- Complejo Mal&guide. Aflora en algunos puntos aislados
de la Sierra de Almagro, en general muy pequefios. Es-
t& constituida de abajo a arriba por la formacidngrau-

waca, compuesta por grauwacas verdes, formacién de

areniscas, constituida por areniscas rojizas, conglo-
merados y pizarras, y formacibén caliza, constituida -
por diferentes tipos de calizas ooliticas y con fauna.

Los depdsitos post-mantos est&n representados principal
mente en el sector NO de la sierra, y en el valle del rio Al-

manzora, y comprenden sedimentos, que varian en edad, desde el
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Aguitaniense-Burdigaliense ‘al Cuaternario, con predominio de
los materiales detriticos.

El "NeSgeno antiguo" (VOERMANS, et al, 1980) estd forma
do por calizas, margas y microconglome ados rojos procedentes
de los complejos Alpujdrride y Maldguide, y el "Nedgeno moder
no" estid formado por conglomerados rojos y calizas organdge
nas, siendo los materiales detriticos, procedentes del Comple
jo Nevado-Fildbride.

El Cuaternario estd constituido sobre todo, por los de-
pésitos aluviales del rfo Almanzora, asi como depdsitos colu-
viales y derrubios de ladera.

4.4,2.- Tectdnica

La tectdnica de la zona viene caracterizada sobre todo
por la acumulacidn de diferentes materiales, producida por
las sucesivas superposiciones de mantos de corrimiento, en los
gue se observan diferentes fases de plegamientos asi como -
fracturacidn.

Basindose en datos de diferentes autores de la Universi
dad de Amsterdam, VOERMANS, et al (1980) dan un esquema de se
cuencias tecténicas para la regidén oriental de la Zona Bética.

Establecen cuatro fases de deformacidén (D, D3, D3 y .
La primera fase (Dj), produce el desarrollo de un plano axial
de clivaje (Sy) y de pliegues apretados e isoclinales.

La segunda fase (D3), produce en las rocas alpujédrrides

un intenso clivaje de crenulacidn (S2) y da lugar a pliegues
de todas las escalas, desde abiertos a isoclinales.
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La tercersa fase (Dj3), plegd todas las estructuras prece
dentes, deformando la S;. Los pliegues suelen tener un  plano
axial de clivaje subvertical y muestran formas conjugadas, dan
do lugar a "pliegues caja".

La cuarta fase (Dy), produce "Kink bands" con un plano -
axial de clivaje muy vertical.

Por otra parte se dan tres fases mayores de traslaciones
una (T,,) relacionada con la primera fase de deformacién (Dj).
En el Complejo Ballabona-Cucharén, tuvo lugar una fase de tras
lacién entre D7 y Dy (T1p). Entre Dy y D3 hubo importantes -
traslacicnes (Ty) que acusaron cabalgamientos de gran escala ,
con despegues locales internos dentro de las unidades tectdni-
cas. La tercera fase de movimientos de traslacidén (T3) es pos-—
teriocr a la D3 yé que sus pliegues estén cortados por estos -
planos de cabalgamiento.

Se considera a T, responsable de casi todos los despe—
gues internos de la Unidad Almagro-Cucharén. La fase de movi-
mientos T, parecé ser responsable del cabalgamiento de las se
cuencias de los complejos Malidguide y Alpuj&rride, sobre los
Nevado-Fildbride y Ballabona-Cucharén.

La fase T3 de movimientos, parece la causante de la im-
bricacién de materiales del Complejo Maldguide con los del Com
plejo Alpujarride en la Sierra de Almagro.

En el sector S de la Sierra de Almagro, las rocas de la
Unidad Ballabona han sido empujadas sobre las rocas de la Uni-
dad Almagro-Cuchardén. El plano de corrimiento va aproximadamen
te E-O. Esto se habria debido a T3 ¢ movimientos m&s jdvenes .
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Tras T3 no hay movimientos de deslizamientos importan -
tes.

Los materiales post-mantos solo est&n afectados por plie
gues y fallas inversas, normales y de desgarre, de fases poste

riores a D4.

4.4.3.~- Historia geolbgica

Las secuencias litoestratigrificas tridsicas del Comple
jo Ballabona-Cucharén estfn muy relacionadas con las del Com —
plejo Nevado-Filibride. Hasta el Ladiniense superior tenia 1lu
gar una sedimentacién psammitica. La forma de depésito de las
cuarcitas rojas de dicha formacién cuarcitica no es bien cono-
cida. Las pizarras asociadas con yeso indican una sedimentacidn
en medio salino. Las rocas carbonatadas de la formacién calizo
-dolomitica son de aguas someras y no de mar abierto (se dedu-
ce de la fauna de ostricodos).

Durante los comienzos del Carniense se depfsito mate
rial pelitico a veces con considerable cantidad de yeso en las
formaciones Cucharén inferior y Ballabona inferior, lo que pa-
rece indicar sedimentacién en un mar somero de evaporacidn y
quizid un medio acudtico de bajcs fondos. Las secuencias carbo-
natadas de las formaciones CucharSn superior y Ballabona supe-
rior estén asociadas a un medio marino.

Las partes superiores de las secuencias pre-(permo) trid
sicas de las unidades Alpujirrides, fundamentalmente detriti —
cas, son atribuidas a depbsitos mediante corrientes de turbi —
dez por comparacidn con el Complejo Maldguide de la regifn de
Vé&lez Rubic.
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Las series permo-trifsicas fundamentalmente peliticas y
con yeso en la parte superior, sugieren un dep&sito en medio -
salino. Durante el Trfas medio-superior cambiaron brfiscamen te
las condiciones, pues se sedimentaron rocas carbonatadas en un
medio marino.

Las rocas de la formacién Grauwaca del Complejo Maldgui
de, representan depésitos de corrientes de turbidez durante el
Devénico-Carbonifero.

Las series permo-trfasicas peliticas y psammiticas se
debieron depositar en aguas marinas someras, fluviales o la-
custres. Durante el Jurdsico y Cret&cico se sedimentan carbona
tos marinos en medios intersticiales. En el Terciario, hasta -
el Eoceno medio, la sedimentacién tiene lugar en aguas marinas,
someras ¢ lagunares.

Después de terminar las fases orogénicas alpinas, que -

dieron lugar a los mantos b&ticos, no se tienen apenas datos -
hasta el Mioceno superior, Unicamente existe un pequenio aflora
miento del Mioceno inferior en en sector NO de la Sierra de Al
magro. Debid existir un perfodo transgresivo, cubriendo el mar
extensas zonas al E de las Cordilleras Béticas.

El NeSgeno moderno comienza con unos conglomerados depo
sitados en un medio con influencias fluviales y marino-coste —
ras. A continuacifn existid una etapa erosiva, seguida por una
etapa transgresiva que darfa lugar a la deposicién de arenas,
lutitas, margas y margocalizas. En el sector comprendido entre
la Sierra de Las Estancias, regifn de Limaria y Sierra de Alma
gro, existid un medio de depbsito mixto entre marino y lagunar.

Posteriormente, existif una nueva transgresifn sobre to
do lo anterior que depositd margas y margocalizas azuladas.
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Durante el Cuaternario se alcanzé el nivel de la cuenca,
levantidndose a continuacibén toda la regibn, lo que did lugar al
encajamiento de los cursos fluviales.

4.4.4.- Los vacimientos de yeso

Los yacimientos de yeso de la Sierra de Almagro se en
cuentran en su mayor parte en la formacién Cucharén inferior,
perteneciente a la Unidad Almagro-Cucharén, gque como ya se dijo
estd constituida por filitas, pizarras y cuarcitas con interca-
laciones de yeso a veces muy importantes, y calizas laminadas

amarillentas.

En algunos casos, el yeso estd intercalado estratigrifi-
camente, pero en general, estd en forma de masas irregulares de
estructura cabtica. En algunas &reas, como la Yeserfa de la Pa-
rra (Al Este de la C.N. 340), la formacién Cucharfn inferior es
t&d casi exclusivamente representada por masas de yeso engloban-
do bloques con distribucién casual, consistentes en rocas de la
formacidn Cucharén inferior y de la formacién Cucharén superior.
En otros casos esti cadticamente entre las pizarras, filitas vy
cuarcitas de esta formacién.

En los yacimientos suele aparecer el yeso masivo, blanco
sin observarse cristales en general. Parece un yeso de buena ca
lidad.

Ademds de la formacién Cucharén inferior, existe también
algGn yacimiento de yeso en la Unidad Partaloa del Complejo Al-
pujédrride, y en la Unidad Ballabona. En el caso de la Unidad Par
taloa, el yeso se encuentra cerca del techo de la formacién fi-
litico-cuarcitica (intermedia), constituida en su base por cuar
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citas gris—azuladas con finas intercalaciones filiticas abiga
rradas, que hacia el techo presenta filitas de tonos azules ,
rosadas y rojizos con intercalaciones margo-calclreas y a ve-

ces yeso.

El yeso de esta Unidad es parecido al de la Almagro-Cu-
charén, peroAalgo mis arcilloso, mds sacaroideo. Se presenta
también masivo.

En la Unidad Ballabona, el yeso se encuentra en la par-
te alta de la formacidn Ballabona inferior, compuesta por fi-
litas, cuarcitas y rocas carbonatadas con intercalaciones de

yeso.,

La potencia de las masas de yeso es muy variable, debi-
do a la geometria con que se presentan. Asi en las canteras -
situadas inmediatamente al SE del km 226,5 de la C.N. 340, la
potencia visible es de unos 10 m, mientras en las situadas al
E del km 225,5 de la misma carretera (Yeseria de la Parra), -
existe una gran masa de yeso en extensién y con una altura de
afloramiento de unos 30 m. Se trata de yeso de una calidad -
aceptable a buena, que no presenta muchas impurezas, ,auﬁque
si bloques dispersos de midrmol y otros materiales de la uni
dad a que pertenece.

La cantidad de yeso existente es elevada (casi toda en
la formacidn Cucharén inferior) en toda la Sierra de Almagro,
existiendo masas de yeso de las que se pueden extraer grandes
volGmenes. El problema m&s importante es la inaccesibilidad -
de muchas de ellas, debido a la topografia abrupta, y a las
escasas comunicaciones que presenta la sierra.

Actualmente s8lo se benefician estos yesos en dos &reas
una situada al E del km 225,5 de la C.N. 340 y otra al N de
la sierra en un lugar llamado el Rincén, ambas pertenecientes
a la formacidén Cucharfn inferior. Existen alqunas canteras abandona
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das en esta formacién y en la formacibn filftico-cuarcitica de
la Unidad Partaloa, asi como en el techo de la formacién Balla-
bona inferior.

El sistema de extraccibn en las explotaciones actuales,
es a cielo abierto, con grandes frentes y empleo de maquinar ia

apropiada.

4.4.5.- Selecciétn de zonas

En el Dominio Bético solamente se ha seleccionado una zo
na, denominada Huercal-Overa (Almerfa) que comprende iIntegramen
te la Sierra de Almagro, situada al N de esta localidad.

Se ha seleccionado esta zona por la potencialidad yesife
ra de la misma, sobre todo el dé la formacidn Cucharén inferior,
en la que ya existen dos explotaciones importantes. El resto de
la provincia de Almeria ya fue estudiado anteriormente.

Se describen a continuacién las caracteristicas de la -{e}
na seleccionada. -

4.4,.6.~- Zona VI-7. Huercal-Overa

4.4.6.1.- Situacién de la zona

Esta zona se—encuentra situada en su totalidad en la pro
vincia de Almerfa, al NE de la misma, muy préxima a la provin -
cia de Murcia.

El &rea investigada comprende en su totalidad la Sierra
de Almagro, teniendo como pueblos mé&s pr&ximos, Huercal-Overa -
al NO de la misma y Cuevas del Almanzora al SE (fuera de la zo-
na).
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Est4 atravesada en su parte SO por el rio Almanzora. Com
prende parte de las hojas nm. 996 (Huercal-Overa), nGm. 997 -
(Aguilas), nGm. 1014 (Vera) y nfm. 1015 (Garrucha) del Mapa To-
pogrifico Nacional a escala 1:50.000, guedando limitada por los
paralelos 37°18'39" y 37°24'02" de latitud N y los meridianos -
1°48'52" y 1°58'17" de longitud O respecto del meridiano de
Greenwich. Los accesos a la zona se pueden realizar por la C.N.
323. Al interior de la zona de estudio s6lo existe acceso por
caminos, pistas forestales y pistas de la Confederacién Hidro —
grdfica del Sur.

El relieve es muy abrupto, existiendo cerros muy escarpa
dos, atravesados por ramblas encajadas.

La mixima altura esté en el Cerro Cucharén con 71l m
mientras que el cauce del rio Almanzora esti a una altura préxi
ma a los 150 m. Por todo esto las comunicaciones entre el inte-
rior de la sierra y las carreteras que las bordean son muy ma-
las. La comunicacién con Almeria y Murcia, se hace por la C.N.
340.

4,4.6.2.- Andlisis de yacimientos

Como yva se dijo, los materiales comprendidos en esta zo-
na pertenecen en su mayor parte a la Unidad Almagro-Cucharén, -
asi como a las Unidades Ballabona (ambas del Complejo Ballabona
-Cucharén) y Partaloa (Complejo Alpujédrride). Las edades de es-
tos materiales van desde el Pérmico al Trias superior en la Uni
dad Almagro-Cuchardn, siendo la Unidad Ballabona de edad Trias
superior. La Unidad Partaloa va desde el Precé&mbrico y Carboni-
fero de su formacidén inferior, al Pé&rmico y Tri&sico de las for
maciones media y superior.
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Las masas de yeso de las formaciones Cucharén inferior y
Ballabona inferior son de edad Carniense (Trias superior), mien
tras que los yesos del techo de la formacién filftico-cuarciti-
ca de la Unidad de Partaloa son del Permo-Trias.

La mayoria de los yacimientos de yeso se encuentran en -
la formacién Cucharén inferior (Fotografia 37), present&ndose -
en general como masas irregqulares de estructura cadtica, que a
veces constituyen por sf solas la formacién, englobando blogues
sin una distribucién concreta, de materiales de las formaciones
Cuchardén inferior y superior. En ocasiones se observan a techo
de los yesos unas calizas m&s o menos continuas, y en otros ca
sos, se presentan bloques de calizas amarillentas fracturadas.

La problemdtica de las masas de yeso de las unidades Ba-
llabona y Partaloa, es la misma que la de la Unidad Almagro-Cu-
char6n, presentidndose a veces interestratificadas, y en much as
ocasiones en masas irregulares con estructuras calticas debi do
a la fuerte tectonizacién.

Por todo lo expuesto las potencias y espesores afloran —
tes son muy variables, asf como la altura topogrdfica a gue se
presentan los yacimientos.

El Cuaternario estd constituido por depSsitos aluvial es
del rfio Almanzora, asi como, coluviones y derrubios de ladera.

En esta zona existen dos explotaciones activas y 23 inac
tivas. Las dos explotaciones activas se hallan situadas una al
E del km 225,5 de la C.N. 340, en la Yeserfa de la Parra (ac=-
tualmente YESOS DE LA UNION) en el borde O de la sierra, y la
otra en el borde N de la Sierra de Almagro, en un lugar llamado
El Rincén.
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Ambas explotaciones se benefician a cielo abierto, me-
diante frentes simples y escalonados, siendo la altura de los
mismos de unos 20 m.

El arranque del material se efectfia mediante explosiv os
vy palas mecé@nicas, siendo posteriormente trasladado a la f&bri-
ca.

En la cantera de la Yeserfa de la Parra, se explota un -
yeso blanco grisiceo no muy duro, perteneciente a la formaci 6n
Cucharén inferior, que engloba bloques de varios metros de mar
mol dispersos, que los canteros deben evitar. Sobre el yeso, en
lo alto de los cerros, aparecen unos bloques pequenos de cali —
zas amarillentas muy duras y fracturadas. Actualmente trabajan
en un solo frente, teniendo otras dos canteras abandonadas, don
de antiguamente se cocia el yeso en "hornos morunos". En la ram
bla que atraviesa esta mancha de yeso de N a S se observan tam-
bién bloques de rocas igneas. La f&brica estd a pie de explota-
cién y funciona con un horno rotativo de fuel. Producen dos va-
riedades de yeso cocido, uno fino y otro tosco para la construc
cibn.

En las canteras de El1 Rincén, tambi&n pertenecientes a
la formacién Cucharén inferior, se explota un yeso blanco, me-
dianamente duro y masivo, similar al de la Yeserfa de La Parra.
Asimismo, también aparecen bloques de mdrmol incluidcs en el ye
so. Existen zonas en que es algo m&s arcilloso y aparece "espe-
juelo". La altura del afloramiento es variable entre 60 y 120 -

metros y est& coronado por calizas, de la formacién Cucharén su
perior.

El material es llevado a Puerto Lumbreras (Murcia) donde

fabrican yeso cocido fino, y tosco para construccidbn.
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En ambas canteras las reservas son grandes.

Las canteras inactivas existentes, en general, son - pe
quefias y no suelen sobrepasar los 8-10 m de frente. El Yeso era
cocido a pie de cantera, en hornos de lefia ("hornos morunos") ,
y el método de explotacidén no debia estar muy mecanizado. La ca
lidad del yeso es similar a la de las canteras explotadas. En
general el yeso es de buena calidad.

Existen algunas masas de yeso importantes y de buena ca-
lidad en las que no existen canteras, como son los yesos del
Cerro Cucharén, los situados en el cuadrante suroccidental (mues
tra nGm. 4) y la masa situada al S de las canteras del Rincén.

El problema fundamental es la accesibilidad a los mismos,
yva que muchos de los yacimientos situados en el interior de 1la
Sierra de Almagro son casi inaccesibles, y necesitarian para su
explotacién el acondicionamiento o realizacién de carriles de
varios kilémetros hasta salir a la carretera.

Se han recogido en campo 16 muestras superficiales perte
necientes a diferentes niveles de yeso, habiéndose seleccionado
aquellas que se han considerado m&s representativas y a las que
se han realizado andlisis qufimicos y mineraldgicos por difrac
cién de rayos X.

Los resultados obtenidos y que a continuacién se indican
dan un alto contenido en SO4Ca.2H20, pero debe tenerse en cuen-
ta, como evidencia los sondeos efectuados, que la presencia al-
ternante de niveles yesiferos m&s impuros, asi como otros arci-
llosos y carbonatados disminuyen sensiblemente la ley media del
yacimiento correspondiente.
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ANALISIS MINERALOGICOQ $%

N°¢ de la ANALISIS QUIMICOS®S

muestra SiO2 Fe, 0, Ca0 MgO A1203 SO3 K,0 Nazo SO4Ca.2H20 SO4Ca Otros mineraleg
Vi-7- 1 ,07| 0,20 | 31,19} 1,13} 0,90 |43,90]0,10} 0,04 > 95 Magnesita

VI-7- 4 0,64} 0,71 | 32,24} 1,09 | 0,09 |36,70}0,08 | 0,06 7 95 Celestina <5
VIi-7- 5 0,60| 0,65 { 32,10 0,98 | 0,08 {36,50}0,07} 0,05 > 9% Dolomita 5
vVI-7- 17 0,42} 0,12 31,55} 2,8 | 0,28 }37,80}0,04] 0,05 75 Dolomita 25
vi-7- 9 0,47} 1,00 | 32,25} 1,45 } 0,06 }39,20]0,08 | 0,09 > 95 Dolomita (tr)
VI-7-10 0,43] 1,36 [ 32,25} 1,74 0,07 |38,14}0,15] 0,13 » 95 Dolomita (tr)
VI-7-13 0,54} 0,57 32,26 | 1,33 | 0,00 |41,30]0,04] 0,06 ~ 100

VI-7-15 0,64 0,79 |31,55| 0,64 | 0,09 |42,601}0,09]| 0,07 ~s 100




Se han realizado 4 Sondeos mecédnicos verticales a rota-
cién con recuperacién de testigo continuo, perforindose un to-
tal de 115,50 m. La ubicacidén de estos sondeos se ha llevado a
cabo en los niveles considerados m&s representativos y al mis-
mo tiempo con accesos posibles para el desplazamiento de las
médquinas, dada en general la dificultosa accesibilidad de la

zona.

El sondeo S-VI-7-1 se situbé en las inmediaciones de 1la
antigua "Yeseria de la Parra" (hoy Yesos La Unién). Se accede
a esta yeseria por un camino gque arranca en direccién 0 entre
los puntos kilométricos 225 y 226 de la carretera Nacional 540
Almeria - Mdlaga.

Se perforaron 43,00 m y como se detalla en la descrip-
cidn de su columna litoldgica, son en general yesos conglomerd
ticos que contienen del orden del 50-60% de SO4Ca.2H20, siendo
muy abundante las arcillas y carbonatos. Se cortaron también -
niveles de yesos alabastrinos de elevada pureza, pero bastante
menos potentes que los anteriores.

El sondeo S-VI-7-2 se ubicd en la ladera N del cerro
"El Rincén", perforidndose 20,00 m. A este cerro se tiene acce-
so por una pista de la Confederacidén Hidrogr&fica del Sur, que
parte, con direccién al "Rincén del Palainar" del kilémetro -

J
233 de la carretera Nacional 340 Almeria - M&laga.

Se cortaron niveles de yesos alabastrinos muy puros, pe
ro abundaron tramos bastante potentes de yeso "sucio”" con 75%
de SO4Ca.2H20 y abundante arcilla. Asimismo se cortaron tam-
bién niveles de conglomerados calcdreos de 2 m de potencia.

Al O de la "Yeseria de la Parra", a unos 400 m, en una
cantera abandonada, se colocd el sondeo S-VI-7-3, que alcanzd
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una profundidad de 37,00 m. Se cortaron niveles de yesos ala-
bastrinos, pero fueron m&s abundantes los constituidos por ye
sos conglomerdticos con 70-80% de S04Ca.2H70. Asimismo fueron
abundantes la presencia de pequefios niveles fundamentalmente
calizos. La ejecucidn de este sondeo se llev6 a cabo con difi
cultad debido a las numerosas carstificaciones existentes.

Finalmente el sondeo $S-VI-7-4 solo alcanzé 15,50 m, vya
gue a los 10 m desaparecid el yeso, empezaron a aparecer cars
tificaciones, alternando con niveles de arcillas, margas con-
glomeriticas y calizas.

Los niveles de "yesos en facies conglomeridtica", corta-
dos en los 10 primeros metros, tienen el 50-60% de S04Ca.2H30

y proporciones de dolomita, micas, cuarzo y algo de caolinita.

Se han estimado en la zona VI-7-Huercal-Overa unas re-
servas de yeso superiores a 150 x 106 m3,
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5.~ ESTUDIO TECNOLOGICC




5.1.- TECNOLOGIA DEL YESO

El procesc de elaboracién del yeso comprende, en esen
cia, tres fases fundamentales: preparacién de la piedra de ye
so extraida de la cantera o mina; coccidn; formulacién y fa-
bricacidn.

Se ha consideradc de interés mencionar agqui, de un modo
breve, los diferentes procedimientos y medios técnicos comun-
mente empleadocs para llevar a la prédctica cada una de las fa-
ses anteriormente descritas. Obviamente, de la tecnologia em
pleada dependeri la calidad del yeso elaborado.

5.1l.1.- Preparacidén de la piedra de veso

La trituracidn preliminar o primaria tiene como objeto
reducir los blogques arrancados a tamanos mi&s pegquefios. Esta
operacidn puede realizarse bien en la cantera o en la propia
fébrica, aunque ordinariamente se lleva a cabo en la primera.

Esta trituracidn se realiza por medio de trituradoras -
giratorias, de mordaza o de impacto, dependiendo el tipo selec
cionado, del tamafio de piedra, de la produccidn deseada, vy
del tipo de elaboracidén posterior.

Actualmente las fédbricas modernas cuentan <on triturade
ras gigantes, de impacto, equipadas con motores de 600 Hp v
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capacidades de produccidn de 500~-600 tn/h. Los bloques mis -
gruesos de piedra, gque pueden llegar a alcanzar un volfmen de
1 m3, son reducidos a tamafios comprendidos entre 5-10 cm. Es-
te tipo de maquinaria es muy adecuado para el yeso, especial-
mente en aquellos casos en que el material contiene humedad

en exceso.

La eficacia de la trituracidén se controla sometiendo el
material molido a un cribado mediante un tamiz vibratorio ,
triturando de nuevo el rechazo obtenido.

Dado que los hornos modernos de coccién, exigen una
adecuada granulometria del yeso crudo, con cbjeto de someter
toda la masa a una temperatura homogenea de coccidn, la piedra
de yeso se somete a una trituracibén posterior o secundaria. -
Esta operacién se lleva a cabo mediante una serie de unidades
standar, siendo las m&s utilizadas, las trituradoras de cono,
los molinos de martillo, asi como los molinos de cilindros 1i
sos o estriados.

Ccmo se ha indicado‘bara la etapa de trituracién prima-
ria, la trituracién secundaria también se realiza con tamiz -
vibratoric en el circuito, en parte, para llevar al maximo 1la
eficacia de la trituracidén y para reducir la prcduccidn de ul-
trafinos, pero también para recuperar la fraccién de piedra
a utilizar en la fabricacidn de cemento portland, que es el
 primer producto comercializable de la elaboracién del veso.

La eliminacidn de la humedad libre de la piedra de yeso
(secado), puede o no usarse en las etapas primaria o secunda
ria de trituracidn, dependiendo su necesidad de la cantidad -
de humedad libre gue contenga la piedra extraida. El yeso tri
turado es dificil de manipular, porque no fluye libremente al
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pasar por la malla de la criba, Y sobre todo si estéd h@medo
por lo que es necesario anadir un paso de secado a la prepara
cidn de la roca,para asegurar el flujo libre del material en
los pasos subsiguientes. Esta operacién se realiza casi siem-
pre en secadoras rotativas, y debe controlarse cuidadosamente,
de forma que la temperatura de la roca no supere los 50°C ’
siendo &ste el punto en el que se inicia la disociacién del
agua combinada.

En muchos casos, la pureza o calidad del yeso tal como
se extrae, es suficientemente elevada, y puede utilizarse sin
ningfin tratamiento. No obstante, se ha generalizado el uso de
técnicas de elaboracidén a medida que se hace necesario mejo-
rar la calidad de los productos finales, para responder a los
mis exigentes requisitos del mercado. La forma mids comin de
tratamiento es la simple clasificacién del tamano de particu-
las por tamizado en seco, separacién por aire, u otros medios
en los que se elimina una fraccidSn de tamafio que contiene una
porcidn significativa de impurezas. En general, este procedi-
miento se utiliza para reducir las impurezas de la arcilla o
de la arena ("suciedad"), aunque, en algunos casos, las impu-
rezas mds duras que el yeso, y que, por lo tanto, tienden a
concentrarse en las fracciones de mayor tamafio después de la
trituracidén, se pueden también reducir por tamizado.

5.1.2.~- Coccibn

-

En esta segunda fase de elaboracidn, la calcinacién o
coccidn, tiene por objeto reducir el sulfato cilcico hidrata-
do (CaS04.2H20) a las formas hemihidratada (CaSO4. 1/2H0) o
anhidra (CaSO4), segfin las temperaturas de trabajo del horno.

En la préctica, hay cuatrc productos calcinados que se
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fabrican a escala comercial: las dos formas (ayf ) del hemi-
hidrato; una anhidrita soluble y una anhidrita insoluble "cal
cinada a muerte". Todos los hemihidratos, sea cual fuere su
forma de obtencidn, se denominan generalmente "estuco" en la
industria, pero este término no debe confundirse con la mez-
cla de cemento portland y estuco de arena que se utiliza a ve
ces para aplicacidn exterior en los edificios. El término "ye
so de paris" se utiliza también con frecuencia para el hemihi
drato, y tuvo su origen de los importantes depésitos de yeso
situados bajo y cerca de la ciudad de Paris (Francia).

Se han identificadovdos formas de hemihidrato, -0 y 8 -
ambas con la misma forma cristalina; no obstante, la forma B
tiene un contenido de energia claramente superior y una mayor
velocidad de solubilidad, y las dos formas s6lo se pueden dis
tinguir entre si por métodos analiticos muy complejos. La for
ma ¢ del hemihidrato es mds estable, o menos reactiva, que
la forma B , y tiene una menor velocidad de desarrollo de 1la
resistencia. Esto representa un inconveniente en muchos usos
del estuco, pero a pesar de todo, el hemihidrato «. al adi-
cionarse agua y generar de nuevo el dihidrato, forma un vyeso
mds denso y mis fuerte que es conveniente en determinados -
usos.

El hemihidratec ® se puede preparar por disociacién de
la piedra de yeso en atmésfera saturada de agua por encima de
una temperatura de 97°C, y en la prictica se puede realizar -
generalmente a presidn elevada, en presencia de vapor. El
hemihidrato B se puede preparar por la disociacién del mine-
ral de yeso en vacio a 100°C, pero en la pré&ctica se realiza
en un ambiente menos que saturado a la presién atmosférica.

La principal utilizacifn del yeso hemihidratado se en-

- 129 -



cuentra en la fabricacidén de placas para la pared y en la for
mulacidén de yesos para los mercados de la construccién, usos
para los que se prefiere el ripido desarrollo de la resisten-
cia, por lo gue el hemihidrato B8 , m&s reactivo, es mi4s ade-
cuado para esta finalidad. Por otra parte, el hemihidrato o ,
menos reactivo, con un desarrollo mis lento de la resistenciga,
forma una pieza fundida de mayor resistencia y m&s densa, Yy
puede ser preferible para usos industriales en los que son im
portantes estas caracteristicas.

Otros factores que hay que tener en cuenta en la utili-
zacidn de estas dos formas de hemihidrato son el coste, ( el
B es de fabricacién mucho més econdmica), y la demanda de
agua (el o necesita menos exceso de agua -més allid de la nece-
saria para la hidratacidn- para formar una pasta de consisten
cia o viscosidad equivalente).

En el proceso de coccidn, la piedra de yeso comienza a
perder su agua de cristalizacidn cuando alcanza una temperatu
ra de 43 a 49°C,y esta pérdida en la préctica es muy lenta -
hasta los 100°C. A los 120°C la deshidratacién es considera
blemente r4pida, y se completa a temperaturas del orden de
los 205°- 210°C. Entre los 120° y 160°C tiene lugar la forma-
cién del hemihidrato, producto que es conocido como estuco de
"primera sedimentacifn" y que contiene de un 5 a un 6% de
agua combinada.

Si se compara este porcentaje con el 20,9% gque contiene
la piedra de yeso teoricamente pura, se deduce que alrededor
del 75% del agua de cristalizacién o combinada ha sido elimi-
nada.

Las distintas temperaturas empleadas dentro del interva
lo de coccidn antes indicado (120°~-160°C), asi como los dife-
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diferentes grados de saturacidn de vapor de agua que pueden es
tablecerse en la atmésfera de trabajo del horno, harédn posible
que el hemihidrato resultante obtenido, se encuentre en la for
ma o o B, o constituyendo una mezcla con diferente proporcio—
nes de una y otra.

Si se continua aumentando la temperatura, al llegar -
aproximadamente a los 170°C, comienza a eliminarse la media mo
lécula de agua que contiene el hemihidrato, obteniéndose un
producto conocido como estuco de "segunda sedimentacidn”, que
amasado con agua tiene un fraguado tan ripido, que le impide -
su utilizacidén como mortero, emplei&ndose exclusivamente para
estucos y modelados.

A los 200°-205°C se han eliminado la media molécula de
agua de cristalizacién que tenfa el hemihidrato, obteniéndose
el sulfato cdlcico anhidro llamado anhidrita soluble o anhidri
ta a. Este material difiere del hemihidrato por el hecho de te
ner menos plasticidad, pero sin embargo después de rehidratar-
se da lugar a un producto con mayor densidad y resistencia .
Tiere también una elevada afinidad por la humedad, siendo funda
mentalmente Gtil por sus propiedades secantes.

Aumentando ain mds la temperatura, del orden de los
500°-600°C, no se obtiene ninguna modificacién quimica, es tam
bién un sulfato calcico anhidro, llamado "yeso calcinado a muer
te", anhidrita insoluble o anhidrita B8, que no absorbe = "agua
(no se rehidrata) habiendo perdido totalmente el caricter aglo
merante y por tanto la propiedad de fraguar.

Los hornos utilizados hoy dia en la industria del yeso,
pueden dividirse en dos grandes grupos. Su diferencia fundamen
tal estriba en la coccidn, que puede realizarse en atmésfera -
seca o no saturada, vy en atmdsfera saturada.
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5.1.2.1.~- Coccibén en atmésfera seca ¢ no saturada

Para realizar la coccidn en atmésfera seca, o al menos
no saturada de vapor de agua, se han de utilizar hornos en los
gque la piedra esté en contacto directo con el fuego, o lo que
es lo mismo, con los gases de combustidn.

A su vez estos hornos se clasifican en dos tipos: fijos
y rotatorios.

Entre los fijos, se pueden incluir los de tipo rfistico,
los de cuba (intermitentes y continuos) y los de colmena.

En Espafia, y hasta hace muy poco tiempo, ha sido muy
frecuente el uso del horno rfistico practicado en la ladera
del monte, en donde las piedras m&s gruesas de yeso se colo-
can en forma de béveda constituyendo el hogar, rellen&ndolo -
después con los trozos mids pequefios. El combustible lc consti
tuyen ramas O lefia, atravesando los gases de combustidn la ma
sa de yeso y desprendiéndose junto con la humedad y el agua -
de hidratacidn.

En otras ocasiones, el horno estd constituido por apila
mientos donde alternan capas de piedra de yeso bastante frag-
mentado, y combustible constituido por madera seca; es decir,
se trata de hornos andlogos a los de campafa para la fabrica-
cidn de cal.

A primera vista, se desprende la deficiencia del produc
to elaborado por estos procedimientos, y la falta de homoge

neidad del yeso obtenido.

En efecto, resulta imposible mantener una temperatura -
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constante a lo largo del horno; el material que se encuentra
en contacto directo con el fuego experimentar& un sobrecocido,
dando distintas variedades de anhidrita. Las capas de yeso cru
do situadas en la zona intermedia, dar&n un hemihidrato hetero
géneo producto de una desigual temperatura de coccidn, debido
a las irregularidades que inevitablemente se producen en el
tiro. Por Qltimo, las capas superficiales pueden no ser alcan-
zadas por el fuego permaneciendo el yeso crudo.

Esta misma distribucidn de productos citada en la carga
de un horno, se presentard en aquellos bloques de piedra sufi-
cientemente gruesos; el centro de la piedra contendrd yeso cru
do debido a su escasa calcinacidn; por el contrario la perife-
ria dari yeso sobrecocido.

De todo esto se deduce la imposibilidad de regular la
marcha del horno. Por otro lado, el yeso obtenido quedari mez-
clado con las cenizas del combustible, comunicidndole un color
oscuro y quedandec con cierto grado de impureza.

Los hornos de cuba y de colmena constituyen una moderni
zacidn de los procedimientos primitivos; tienen un rendimiento
térmico superior, menor gasto de combustible, y la posibilidad
de una marcha continua; sin embargo su elevado precio, defi-
ciente control de la temperatura y uso obligado de fragmentos
grandes de piedra, junto con la obtencidén de un producto coci-
do falto de homogeneidad, a semejanza del fabricado con los
métodos rudimentarios, han hecho relegar su uso.

Los hornos rotatorios supcnen un gran avance en la cali
dad del yeso obtenido, por la constante agitacidn a que se so-
mete la masa durante la coccidn.
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Constan, en esencia, de un tubo cilfndrico con el eje -
inclinado para facilitar el avance y salida del material. Un
hogar exterior envia los gases a elevada temperatura al inte-
rior del horno en sentido ascendente, y a contra corriente de
la piedra. Esta atraviesa el horno sufriendo una agitacién en
su recorrido mediante paletas o cadenas, con objeto de poner
la totalidad de la masa en contacto con los gases calientes .
La temperatura se controla por medio de pirdmetros, que deter
minan la de los gases al abandonar el horno, y la del yeso co
cido cuando se va descargando. -

Estos hornos son poco costosos, tienen un funcionamien-
to sencillo, exigen una mano de obra reducida, poco consumo -
de energia, y pueden alimentarse con cualquier tipo de combus
tible.

5.1.2.2.- Coccidn en atmésfera saturada

Este tipo de coccidn se lleva a cabo en horncs en los
que el yeso no estd en contacto con los gases de combustidn ,
y la atmésfera de coccidn la constituye el vapor de agua a
una mayor o menor presidn, resultando un producto con un ele-
vado porcentaje de hemihidrato.

El empleo de estos hornos ya es conocido desde hace bas
tante tiempo; sin embargo, ha sido en los dltimos anos cuando
se ha desarrollado considerablemente la produccidn de yeso -

por este procedimiento.

Se clasifican en fijos (de panadero, auto-claves, calde
ras) y rotatorios.

Los primeros, de tipo fijo, dan en general un yeso bas-
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tante homogeneo, pero son antieconSmicos cuando se trata de

obtener una produccidn en grandes cantidades.

En la mayorfia de los casos, y a pesar de las mejoras in
troducidas, se exige una mano de obra importante, asi como unos
gastos de mantenimiento considerables, circunstancias que hacen
que su utilizacidn quede reducida a la obtencién de yesos espe

ciales, que permiten un precio de venta relativamente elevado.

El horno rotatorio en atmdsfera saturada, es hoy dia el
tipo mé&s empleado en el mundo para la fabricacién de yeso en
gran escala.

Su fundamento es andlogoc al descrito anteriormente con
atm8sfera seca, diferiendo, principalmente, en el sistema de
calefaccidén. Aqui el horno rota sobre el hogar, de manera que
los gases de combustibén gque se desprenden de este Gltimo van
lamiendo las paredes periféricas.

Con esta disposicidén, tanto el combustible como los ga-
ses de combustidn no quedan en contacto con la carga del horno,
teniendo lugar la coccidn del yeso en atmésfera saturada de va
por de agua, y obteniéndose un producto cocido muy homogeneo y
limpio.

La carga y descarga se lleva a cabo de un modo discontil
nuo; el yeso crudo va de un extremo a otro en el interior del
horno, y una vez terminada la coccidn se invierte el sentido -
de rotacibén y se descarga el yesoc cocido.

En este tipo de horno, la mano de obra queda reducida -

al minimo, asi como los gastos de mantenimiento, no requirién-

dose una molienda tan minuciosa como en las calderas fijas del
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yeso crudo. Si a esto unimos que pueden utilizar cualquier ti
po de combustible, haciendo factible el empleo de hogares mo-
dernos y econémicos, debemos considerar al horno rotatorio ,
como el horno tipo de cualquier instalacién moderna dedicada
a la fabricacién de yeso.

Por iltimo, diremos que el rendimiento térmico, sin em-
bargo, es inferior al tipo de horno en el que los gases estén
en contacto directo con la carga. A pesar de las continuas me
joras que se vienen introduciendo en estos hornos, no se ha
podido sobrepasar todavia un rendimiento del 65%.

5.1.2.3.~- Procedimientos especiales de coccidén

En estos Gltimos afios se vienen desarrollando, especial
mente por parte de Francia, EEUU y Rusia -paises que figuran
hoy en cabeza en la industria del yeso-, técnicas especiales
encaminadas a la obtencidn de yesos de alta calidad.

La inyeccidén del 0,1 al 0,2% de la sal delicuescente Ca
Cly en la carga del horno durante la coccién, ha sido una de
las innovaciones mds importantes puestas en préctica en  Nor
teamérica. Este procedimiento, denominado "Aridizing", ha per
mitido aumentar la formacidn de yeso hemihidratado a, y que
el yesc cocido posea en el momento de fabricacibén unas propie
dades, que de otro modo sdlo podria reunir después de un alma
cenaje de varios meses.

Con ello se ha conseguido que las fluctuaciones existen
tes de una carga a otra densidad, proporcién de agua de cris-
talizacidn, cantidad de agua de amasado y tiempo de fraguado
sean pricticamente nulas. Asimismo, el yeso obtenido tiene -
unas modificaciones minimas de volumen, factor &ste muy impoxr
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tante para su aplicacidn en la técnica odontoldégica y en la
éptica de alta precisidn, donde ademéds de las rigurosas tole-
rancias existentes (00,0025 mm) se exigen altas resistencias -
(superiores a 700 kg/cm2).

La coccibn del yeso sin intervencidn del combustible ,
se estid poniendo en practica con bastante &xito. El m&todo -
consiste en mezclar la piedra de yeso molida con cal viva tam
bién meclida, con o sin adicidén de agua. El yeso se deshidrata
por el calor desprendido al apagarse la cal a expensas del
agua presente.

El sistema de molienda y coccidén conjuntas, consisten-
te en triturar la piedra en un molino de bolas al tiempo que
se ilnyecta aire caliente, es otro de los procedimientos exis-
tentes actualmente. Este aire caliente es el encargado de su-
ministar el calor necesario para la deshidratacidn.

5.1.3.- Formulacidn v fabricacidn

El yeso hemihidratado o estuco, obtenido después de la
coccidén, posee una granulometria relativamente fina, producto
de la trituracién secundaria a que fue sometido en estado cru
do. No obstante, a la salida del horno es sometido a.una nue-
va molienda, con objeto de obtener una granulometria m&s fina
de acuerdo con el empleo que posteriormente vaya a destinarse
el producto acabado.

Hasta antes de implantarse en las industrias el empleo
del horno giratorio, el hemihidrato obtenido en los hornos -
tradicionales lo constituia una mezcla de partifculas en diver
sos estados de deshidratacidén, desde las formas dihidrato a
la anhidra, es decir, cada particula no se deshidrataba en el
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mismo grado, desigualdad que estaba en funcifn del procedi-
miento de calcinacidn.

El empleo del horno rotativo, asi como el cuidadeso con
trol del proceso de coccién, ha hecho disminuir sensiblemente
estas variaciones, pudiéndose obtener hoy un producto muy ho-
mogeneo, factor €ste muy importante y decisivo al considerar
el tipo de tratamiento posterior gque hay que aplicar al estu-
co.

Los primeros intentos para mejorar la utilidad de la
formulacidén del yeso calcinado, fueron la adicidn de fibras
y/o aridos. No obstante, el descubrimiento m&s importante fue
el de que su tiempo de fraguado se podia retardar o acelerar
hasta limites muy exactos de tiempo, mezclando ciertos mate
riales con el estuco. Cuando se mezcla con agua, el yeso ade-
cuadamente calcinado tendrd un tiempo de fraguado (endureci-
miento) natural de 25 a 30 minutos, y esto suele ser demasia-
do ré&pido para una aplicacidén satisfactoria a las paredes o
techos. No obstante, a finales de la década de 1.870, se des-
cubrid un procedimiento para retardar el fraguado hasta 2 & 3
horas (¢ inclusoc mds), pudiendo asi fabricarse "yeso de fra
guado lento", que fue la clave del répido desarrollo del uso
del yeso en la industria de la construccién.

Los retardadores se obtienen a partir de compuestos or-

gdnicos, pudiéndose utilizar tambié&n materiales distintos. En
su mayorfa, son formulados y fabricados por las principales =~
compafifas de yeso para su propio uso. Los aceleradores pueden

ser sales naturales o sintéticas, como el sulfato potdsico o
el mismo yeso crudo. El yeso crudeo finamente triturado, o el
estuco rehidratado se moldean en un blogue y a continuacidn -

se trituran finamente, utiliz&ndose ambos con frecuencia para
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acelerar el fraguado del estuco para la fabricacidn de placas
para la pared. Con el uso apropiado de estos materiales, se
puede acelerar el fraguado del yeso a un plazo de 3 a 4 minu-
tos, o retrasarse de manera que el fraguado ocurra al cabo de
varias horas.

Sin embargo, el ajuste del tiempo de fraguado puede -
provocar variaciones en otras propiedades, especialmente la
resistencia, por eso conviene tener gran precaucidn en el uso
de estos materiales. El tipo de estuco y las caracteristicas
del yeso que se formula, se puede controlar con otros aditi-
vos mezclados en proporciones exactas antes del ensacado, Yy
se ha realizado una notable investigacidn para determinar las
f6rmulas utilizadas. Entre otros productos, se ofrecen a la
industria de la construccidn yesos mezclados previamente con
arena, perlita expandida o &ridos de vermiculita exfoliada, -
disponiéndose igualmente de una amplia gama de yesos formula
dos para uso industrial.

Uno de los primeros usos del yeso como material de
construccidn fue el de moldearlo en bloques o baldosas. Para
esta operacién se desarrollaron m&quinas de moldeo continuo ,
junto con hornos para secar el producto apresurando la evacua
cibén del exceso de humedad. Los bloques se moldean como masas
sb6lidas o como baldosas huecas, y pueden hacerse en cualquier
dimensidn deseada. En algunos productos se utilizan refuerzos
de metal, y otros se moldean sobre un marce metdlico para pro
ducir una baldosa o placa con "borde metdlico"”. Es préictica -
comfin la adicién de fibra para refuerzo, y el uso de un acele
rador apresura el fraguado inicial del estuco en el molde.

El principal uso final del yeso, en nuestros dias, se
encuentra en la fabricacidn de placas para la pared. En su -
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forma mads simple, la placa de revestimiento es una losa fina
v plana de yeso fabricada por moldeo de una pasta de estuco -
en agua, en una "envoltura" de papel, es decir, consiste en
un nlcleo de yeso con papel, especialmente preparado, pegado
a ambos lados y a los bordes. Se trata de un producto comple-
jo, que se fabrica en mégquinas muy automatizadas, de gran ra-
pidez para adaptarse a una amplia gama . de especificaciones =~
exactas.

La unidn entre el papel y el nlGcleo de yeso se obtiene
por el crecimiento de cristales de yeso que se fijan al inte-
rior de las fibras del papel cuandc se vuelve a hidratar el
estuco, sin necesidad de utilizar adhesivos. Se ha investiga-
do ampliamente la formulacién de la pasta de yeso utilizada
para estas placas de revestimiento, pero fundamentalmente con
siste en hemihidrato beta, un acelerador, fibras, almidén vy
un agente espumante, representando el estuco, al menos, el
95% de los materiales utilizados antes de la mezcla con agua.

Se ha considerado de interés, el insertar aqui un esque
ma muy simplificado del desarrollo del proceso de una planta
completa de yeso, destinada a la fabricacibén de placas de re-~
vestimiento.

1) Almacenamiento del estuco

2) Aditivos secos

3) Dosificacidn del estuco

4) Tornillo de mezclado

5) Alimentacidén del liquido

6) Mezclador

7) Papel de la cara

8) Papel de la parte posterior

9) Estacidn para mezclar y mecdelar la masa
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10) Rodillo principal

11) Transportador de placa

12) Cuchilla

13) Horno de aire caliente

14) Corte de extremos y empagquetadora
15) Apiladora

16) Almacenamiento

17) Envios

En el proceso de fabricacidn, los componentes secos se
unen con agua en un mezclador de gran energia disefiado para
un flujo continuo de material, y la pasta resultante se vuel-
ca sobre una tira mévil de papel, cuyos bordes han sido dobla
dos hacia arriba para formar una cubeta ancha poco profunda .
Esta masa se sitfia acto seguido debajo de una segunda tira de
papel, vy la placa formada provisionalmente se mueve entre -
unas gufas de bordes y bajo un rodillo de 60 cm de didmetro ,
denominado "rodillo maestro", que imparte a la placa la anchu
ra y el espesor deseados. Los bordes del papel del fondo se
vuelven hacia arriba para formar unas esquinas cuadradas o
redondeadas (seglin se desee) y se afade un adhesivo de manera
que el papel superior se pegue a lo largo de sus bordes al
inferior. El espesor de la placa se puede variar subiendo o}
bajando el rodillo maestro, y la placa ahora totalmente forma
da se desliza a lo largo de una correa transportadora plana.

La velocidad de esta linea de placas varia segin el
disefio dela miquina y el producto que se fabrica. La longitud
de la linea de placas esti diseflada para proporcionar un tiem
po suficiente (de 5 a 6 minutos) para que el estuco se frague
en cuyo momento la tira en movimiento se corta a los interva-
los deseados por medio de una cuchilla giratoria, para pro-

ducir placas individuales preparadas para secado, a fin de
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eliminar el excesc de humedad libre. Esto se obtiene haciéndo
las pasar por un horno de aire caliente, continuo y de plata-
formas mltiples, en el que se necesita un control muy exacto
para eliminar la humedad libre sin volver a calcinar el nd
cleo del yeso.,

El tamaflo m4s popular de placa de revestimiento es de
1,30 mx 2,70 m x 5 cm de espesor, pero se fabrican y ofrecen
al mercado una gran variedad de tamafios. Después de salir del
horno, la placa pasa autom&ticamente a través de dispositivos
que alisan los bordes y las cortan a la longitud exacta desea
da. Por lo general, una cara se hace con papel de contextura
lisa y color claro, que forma la superficie acabada de la pa-
red, y dos placas se cclocan acto seqguido con estas caras
mirdndose entre si para formar un "haz" para su envio.O bien,
si se desea, la placa puede pasar a una miaquina de acabado ,
en donde se afade un revestimiento especial, como un papel de
vinilo o una imitacidn de las vetas de la madera, a fin de
conseguir un panel pre-decorado.

Los revestimientos de yeso se obtienen de la misma for-

ma general, salvo que se utiliza papel impregnado con asfalto
y también se puede afiadir asfalto al nficleo para mejorar sus
cualidades de resistencia al agua. La placa de yeso se utili-
za como base para las paredes emplastecidas en vez de table-
ros de madera o metdlicos, y se hace en la misma m&gquina que
la placa de recubrimiento. El envio del material acabado se
realiza por camién o ferracarril, y la mayorfa de las f&bri—
cas de placas de revestimiento tienen importantes espacios de
almacenamiento junto a la zona de fabricacién a fin de mante-
ner existencias adecuadas de los diversos tipos y tamanos de
productos.
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5.1.4.- Tipos comerciales de veso para la construccidn

- e e A e i e i e G et WA cm  wes WS ewe

n® 28, 2 de febrero de 1.972), define las caracteristicas -
que han de reunir los yesos y escayolas normalmente utiliza-
dos en las obras de construccién, y especifica los métodos -
de andlisis quimicos, de ensayos fisicos y mecénicos, que
se han de realizar para determinar las mencionadas caracte-
risticas.

En su apartado 1, se dice que estas caracteristicas -
se refiere, con independencia de la materia prima empleada y
de los procesos de su fabricacidn, a productos elaborados Y
dispuestos para amasarse con agua y ser utilizados directa-
mente en las obras de construccidn.

En su apartado 2, se indica la designacién de los pro
ductos de este Pliego y sus aplicaciones m&s frecuentes. Que
dan excluidas las escayolas utilizadas'para fines especiales
fuera del campo de la construccidn.

Estas designaciones son las siguientes:

« Y- 12 .- Yeso comfin de construccién o yeso de construc
cién (también denominado negro, morenoc o tosco),
que se utiliza por regla general en la ejecucién
de tabiques, tableros, enrasillados, bévedas vy
bovedillas de ladrillo, bovedillas de yeso entre
viguetas de madera y forjados "a fuego", realiza
cidén de guarnecidos y como conglomerante auxi-
liar en obra.
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. ¥ - 20.~ Yeso de construccidn, que ademds de los empleos -
antes citados para el Y-12, puede utilizarse para
la ejecucién de revestimientos interiores de una
sola capa, bien sea realizada de una sola vez, bien
con la técnica denominada "yeso lavado".

« ¥-25 G.- Se designa asi al yeso de granulometria gruesa, =
utilizado para determinados prefabricados.

. ¥Y-25 F.- Yeso fino o yeso blanco que se emplea normalmente
en la ejecucibén de enlucidos o blanqueos, y en ge-
neral en los trabajos de acabado de revestimientos.

+ E - 30.- Escayola, que puede utilizarse en corridos de mol-
duras de perfiles delicados, ejecucibén de modelos,
fabricacién de plancha lisa, y en general en los
trabajos de decoracién.

. E - 35.- Escayola con andlogos empleos que la anterior, -
que se utiliza cuando en los mismos, se desea obte
ner una mayor dureza o resistencia y/o una textura
mds fina.

Los tipos ¥Y-25F, E-30 vy E-35, segln se especifica en el
subapartado 2.7 del Pliego, pueden emplearse tambié&n en la
realizacidén de determinados prefabricados, como bovedillas ,
piezas para conductos, paneles para tabigques, placas acfisticas

o decorativas para falsos techos, etc.
Los tipos ¥-12 e ¥-20 son conocidos en el sector como

yeso negro o tosco, los ¥Y-25F e Y-25-G como yeso blanco f£ino;
y los E-30 y E-35 como escayola.
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NOTA: Los nfimeros de las distintas designaciones, indican la
resistencia mecdnica minima a flexotraccidn (expresada
en kilogramos - fuerza por centimetro cuadrado) que de
be alcanzar la pasta preparada con los distintos pro
ductos al ser ensayada, segin la normativa vigente.

5.1.5.- Propiedades del producto acabado

5.1.5.1.~ Grado de finura

A la salidaldel horno, el producto calcinado ha sido
sometido a una trituracién final al objeto de obtener la fi-
nura de grano deseada. Este grado de molienda estd estrecha-
mente relacionado con las propiedades que ha de reunir el ye
so, de acuerdo con la utilizacidn a que se destina.

El yeso hemihidratado tiene la falcultad de reaccionar
con el agua, dando una pasta que mds tarde endurece, obte-
niéndose de esta forma el producto elaborado. Ni que decir
tiene que cuanto m&s fino sea el tamano de grano, méds comple
ta serd la reaccidn y mayor la calidad del producto final.

Actualmente y segfin el Pliego General de Condiciones
para la recepcidén de yesos y escayolas en las obras de cons-

truccidén (B.O.E. 2-2-72), las especificaciones que tienen
que cumplir los distintos tipos de yeso en cuanto a la finu-
ra de molido seglin los usos es la siguiente:

Tipos ¥-12| ¥-20 | ¥Y-25 G| ¥Y-25 F |E~30 | E - 35

Finura de molido:
Retencién mdx. en el
tamiz 0,2 mMmm en % ..} 50 45 40 10 2 1
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5.1.5.2.- Tiempo y velocidad de fraguado

El fraguado del yeso tiene lugar cuando se amasa el he
mihidrato con agua, endureciendo en un plazo corto de tiempo.

Es de interés comentar brevemente el proceso fisico-qui
mico del fraguado del yeso, segGn Le Chatelier, al mezclar el
agua con el yeso hemihidratado -CaSO4. 1/2 H50- tiene lugar -
la hidratacidn de éste, form&ndose el dihidrato CaS0O4.2H20 ,
y simultineamente la cristalizacién de esta Gltima forma.

Es muy probable que 1la cristalizacién del yeso comience
a partir de nficleos de dihidrato que no han sufrido los efec-
tos de la coccidn, continuande con las nuevas cantidades de
hemihidrato que se van disolviendo y por tanto cristalizando.
Esta disolucidén continua de nuevas cantidades de yeso hemihi-
dratado, compensa el empobrecimiento de la solucidén, causado
por la separacidn, también continua de cristales de yeso dihi
dratado. El proceso continua hasta llegar a una hidratacién y
cristalizacién en forma de dihidrato.

La velocidad de fraguado es enormemente grande, siendo
esta una de las propiedades que mds le caracteriza. La tecno-
logfa moderna ha encontrado solucién a este problema con la
adicién de retardadores y acelerantes, compuestos quimicos -
que actfian como catalizadores sobre la velocidad de fraguado,
pudiéndose regular a voluntar la duracién del proceso.

Independientemente de estos agentes quimicos, existen
una serie de factores fisicos que ejercen su influencia sobre
el tiempo de fraguado, como son: la temperatura del agua de
amasado, la relacidn agua-yeso, tiempo transcurrido desde 1la
coccidén y la molienda, y la granulometria del yeso.
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El fraguado rdpido del yeso tiene lugar cuando el pro
ceso se realiza a una temperatura no superior a 40°C.

La relacidén yeso—-agua tiene gran transcendencia en el
tiempo de fraguado. En efecto, R.N. Johnson ha dado unas ci-

fras indicativas de la magnitud de las variaciones que se
producen:
Relacién yeso-agua Duracifén del tiempo Qe fraggado
(g: c.c.) amasado (min) con ag%%?n?e Vicat
100: 80 1 10,5
100: 80 2 7,75
100: 80 3 5,75
100: 60 1 7,25
100: 45 1 3,25

En este cuadro, se observa cfmo la velocidad de fragua
do triplica al aumentar la relacién yeso-agua de 100: 80 a
100:45.

Otro hecho a considerar, es el tiempo transcurrido des
de la coccién. En efecto, Ostwald ha puesto de manifiesto que
el yeso que estd recien cocido, fragua m&s ripidamente que
el mismo material calcinado hace tiempo. Puede esto explicar-
se por el hecho de que el hemihidrato va acompanado general—
mente del diRidrato y la anhidrita, y la accién de esta (lti-
ma sobre el dihidrato provoca su destruccién, perdiéndose 1la
capacidad de aceleracidn del fraguado.

El tamano del grano es otro factor fisico que tiene su
influencia sobre la velocidad de fraguado. Si la molienda es
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adecuada, se liberari el dihidrato contenido en el interior
de los granos, y reaccionari con la anhidrita presente, prolon
gédndose, por tanto, el tiempo de fraguado.

La presencia de agentes quimicos en solucién o suspen-
sién en el agua de amasado, puede aumentar o disminuir la
solubilidad, y por ende la velocidad de disolucidén del hemihi
drato.

Rohland afirma que las sustancias que disminuyen la so-
lubilidad del hemihidrato son retardadoras, mientras que aque
llas que la aumentan son acelerantes.

Son numerosas las sustancias que pueden modificar la ve
locidad de fraguado del yeso, pero no todas son igualmente -
convenientes, bien por su precio o facilidad de adquisicién ,
bien por el influjo que puedan ejercer sobre las distintas -
propiedades del material: resistencia, dureza, expansidn, etc

Entre las sustancias retardadoras se pueden distinguir
aquellas que disminuyen la solubilidad, como son: glicerina ,
alcohol, acetona, &cidos acético , b6rico, citrico, fosférico
Yy sus sales correspondientes.

Otras actfian como coloides protectores; son los compues
tos orgédnicos de elevado peso molecular, entre los que pode
mos citar la queratina, caseina, cola, pepsina, productos de
descomposicién de la albmina, etc.

Finalmente, hay otro grupco de sustancias que ejercen su
poder retardador influyendo sobrela estructura cristalografi-
ca del yeso: acetato cdlcico, carbonato cdlcico, carbonato -
magnésico, etc.
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Entre las sustancias acelerantes podemos citar todos
ios sulfatos con excepcién del de hierro; &cidos sulftricos,
clorhfdrico, nitrico; clorudos, bromuros, ioduros, alcalinos,
etc.

La gueratina es hoy dia la sustancia m&s empleada a
escala industrial, hasta tal punto que es corriente expender
el yeso ya retardado, anadiendo un 0,1% de este producto.

A través de ensayos previos, pueden conocerse los
efectos de las sustancias anadidas, y su favorable o desfavg
rable influencia en las propiedades del yeso.

En general las sustancias acelerantes tienden a dismi
nuir tanto la dureza como la resistencia, por efecto de la
formacidn de cristales mds pequefios. Las sustancias retarda-
doras, por el contrario, aumentan dicha dureza y resistencia,

porque puede disminuirse la cantidad de agua anadida.
Segfin el pliego antes citado, las especificaciones -~
exigidas en cuanto a tiempo de fraguado para los distintos

tipos de yeso son:

Tiempo de fraguado

Principio: entre 2 y 18 minutos
Final : entre 6 y 90 minutos

5.1.5.3.- Resistencias mec&nicas
Tanto la resistencia a la traccidn como a la compre—
sién estdn Intimamente ligadas a: la naturaleza y composi

cidén del yeso, cantidad de agua de amasado, y contenido de
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humedad en el momento de la’rotura.

El Pliego General de Condiciones vigente especifica que
la resistencia a la flexotraccién para los distintos tipos de
yesos es la siguiente:

Tipos ¥-12 | ¥-20) ¥-25 G| ¥Y-25 F| E-30 | E=35
Resistencia a fle
:xotraccién minima | 12 20 25 25 30 35
en hmbkng.

5.1.5.4.- Agua de amasado

La cantidad tedrica de agua de amasado para que tenga -
lugar la reaccidén, es del 18,6%. Sin embargo, en la préictica,
esta cantidad es superior, con objeto de poder realizar bien
el amasado y evitar el fraguado tan rédpido. Cuanto mé&s agua
se emplee, la operacidn del amasado serid méds fdacil, y el fra-
guado mds lento.

El efecto de la cantidad de agua sobre la resistencia a
la compresién es la siguiente:

Agua d: amasado Resistencia a la compresién
%
45 170
50 150
60 120
80 86
100 57

5.1.5.5.- Humedad

El contenido en humedad tiene también una gran influen-
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cia en la pérdida de resistencia; si después de secar en una
estufa una probeta de yeso amasado, con el 60% de agua, se
le anaden determinadas cantidades de agua, se obtienen los
siguientes resultados:

Agua anadida (%) P8rdida de resistencia (%)

0 0
0,04 33
1 52
5 56
25 56

En este cuadro observamos cémo un 1% de humedad redu-
ce la resistencia a la mitad.

5.1.5.6.~ Permeabilidad

Como se ha indicado anteriormente, el yeso fraguado -
al absorver agﬁa a través de su red capilar, experimenta una
sensible pérdida de resistencia. En efecto: segGn H. Andrews
la resistencia que presenta el yeso fraguado se debe al en-
trecruzamiento de los cristales aciculares de dihidrato; al
absorber agua, ésta ejerce un efecto lubricante entre dichos
cristales, haciendo disminuir la resistencia de rozamiento y
por tanto la resistencia total.

5.1.5.7.- Otras propiedades
El yeso tiene la propiedad de adherirse a los materia
les pétreos, y mé&s alin al hierro y acero; sin embargo, ante

estos (Gltimos, ha de tenerse presente su poder corrosivo, so
bre todo. en presencia de humedad, teniendo que recurrirse a
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la galvanizacién, pintura, etc. Asimismo, es de destacar su
poder agresivo en las obras de hormigén de cemento Portland.

También merece destacarse su propiedad protectora con-
tra el fuego. Si el yeso fraguado se somete a alta temperatu
ra, inicialmente se eliminarid el agua de cristalizacidn, ab-
sorbiendo calor, y esta deshidratacidn, que comienza en la
superficie expuesta al fuego, continuard gradualmente hacia
el interior constituyendo una proteccidén. Indudablemente lle
ga un momento en que este efecto protector resultari inefi—
caz, perc ha salvado perfectamente los primeros momentos de
una elevacién de temperatura.

El problema de la impermeabilidad del yeso, es decir ,
el encontrar un procedimiento que evite que el yeso fraguado
absorba agua, y al mismo tiempc sea econdmico y préactico ’
estd todavia por resolver.

5.1.6.- Utilizacidén del veso

Se distinguen fundamentalmente tres grupos principales
en los que el yeso tiene su aplicacién:

- Construccidn.- Todos aquellos productos que se utilizan di

rectamente como material de construccidn.

- Industrial.- Incluye los productos utilizados en la fabri-

cacién o elaboracidn de otros materiales.

- Agricola.~ Utiliza el yeso como acondicionador de terrenos,
y como fertilizante.

Las diversas categorias de productos de yeso
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se establecen segin los usos finales y/o los procedimientos
de elaboracidn.

5.1.6.1.- Grupo de la Construccién.

Los productos de yeso se utilizan en la industria de
la construccidén como materiales para recubrimiento y acabado.

No son componentes estructurales en el sentido de que
proporcionen el armazén o-estructura de un edificio; este re
quisito, por el contrario, se cumple con madera, acero, hor-
migén, bloques de hormigén y ladrillos de adobe o recocidos.
En el recubrimiento de un armazén estructural, o en el acaba
do de una pared de mamposteria, es donde el producto de yeso
encuentra su mayor utilizacidn, compitiendo en estas aplica-
ciones con otros materiales de recubrimiento o acabado, . como
los productos de madera, los pldsticos, y otros productos ce
mentosos (cemento, cal, o en las zonas m&s primitivas, inclu
so el barro o la arcilla).

lor en la fabricacidn de materiales para la construccién, -
son sus cualidades ignififugas, la versatilidad que procede de
poder utilizarlo en muchas formas, y su economfa de aplica—
cibn.

El yeso no es combustible, vy es uno de los mis efica-
ces materiales ignifugos conocidos, una propiedad que tiene
su base en el contenido de agua combinada del producto. Cuan
do se vuelve a hidratar la forma hemihidrato de yeso (estuco
para fabricar un material de revestimiento, wvuelve al dihi-
drato, de manera que cuando el calor procedente de un incen-

dio llega a una pared de yeso (0 a una placa de revestimien-
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to de yeso), empieza de nueVo a perder su agua combinada en
forma de vapor que amortigua la transmisién del calor. Las
extensas investigaciones sobre la utilizacidn de esta propie
dad, han dade lugar a una serie de productos con una alta ca
lificacién para incendios, y &sta es una razén importante de
la amplia aceptacidén de los prodﬁctos de yeso por parte de
la industria de la construccién, sobre todo cuando se utili-
zan armazones de madera.

La gran adactabilidad del yeso es también una ventaja -
impaortante. El yeso se puede utilizar en muchas formas como
placas de revestimiento y en bloques o baldosas moldeadas ,
y con el uso de diferentes procedimientos de calcinacién Yy
distintos aditives, se pueden variar las propiedades fisicas,
a fin de responder a una amplia gama de requisitos. Estas -
caracteristicas proporcionan al arquitecto y al constructor
diversas opciones de disefio, y permiten la mixima flexibili-
dad en la produccidn de una estructura que responda a las es
pecificaciones deseadas.

Por otra parte, el amplio uso de los productos de yeso
para la construccién, se basa en la capacidad de la indus-
tria para mantener bajos sus costes de fabricacién, y dismi-
nuir en sus instalaciones el uso de la mano de obra. El cos-
te relativamente bajo de elaboracién del yeso, se debe a sus
cualidades no abrasivas y a la baja temperatura de calcina—
cién. La amplia distribucién geogrifica de los depSsitos Y
el consiguiente bajo coste del transporte, contribuyen igual
mente a su entrega econdmica en obra.

Los prefabricados empleados frecuentemente en construc
cién son: bloques, ladrillos, placas, paneles, etc.
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La .pasta empleada para la fabricacidn de estos produc
tos dependeréd tanto de la dimensién de los mismos como del
uso para el que se van a destinar. Asi, puede estar consti—
tuida por yeso solo; o por yeso, cal o cemento, y arena; o
por 4ltimo por yeso y una serie de sustancias como pueden -

ser perlita, vermiculita, resinas, etc., que le confieren -.

las propiedades que se exigen en cada aplicacién. Asimismo ,
las calidades de los yesos usados en las mezclas son muy va-
riadas.

Los bloques estdn constituidos por una mezcla de ye-
so, 4ridos y sustancias que les dan una mayor resistencia .
Estos elementos pueden ser huecos o macizos, de aucerdo con
las resistencias que tengan que soportar. Se emplean normal-
mente para la realizacidén de muros, y cuando llevan incorpo-
rados a la pasta elementos gasificadores, se emplean para
tabiques aislantes. '

Los ladrillos son de menores dimensiones que los blo-
ques, y estén constituidos précticamente por los mismos ele-
mentos. Se emplean generalmente para la realizacién de tabi-
ques, Yy en algunos casos llevan unas acanaladuras que permi
ten el engarce entre ellos. En algunos paises se ha utiliza
do para la realizacibén de paramentos internos, decoracién o
pavimentacidn, un tipo de ladrillo con yeso, cal, arena ¥
agua.

Las placas pueden ser de dos tipos: normal o armada .
La primera estd constituida esencialmente de yeso, aunque en
algunos cascs se le agrega alglin drido. Se emplea para la
realizacién de paneles, falsos techos, revestimiento de pare
des, etc.
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Se define como placa armada, aguella que en su parte -
posterior lleva una armadura de hierro cincado que le confie
re una mayor resistencia, permitiendo por tanto una mayor di
mensién. Las placas, tanto normales como armadas, pueden ser
lisas o decoradas. En el caso de las placas armadas llevan -
como elemento constituyente, ademds del yeso, un material de
refuerzo, preferentemente un elemento de fibra larga, aunque'
en ciertos casos esta fibra larga puede ser sustituida por
un material de fibra corta y un &rido especial, que le confie
ra alguna propiedad particular (aislamiento térmico o acfisti
co) .

Si se emplean estas placas para la realizacién de fal-
sos techos, se suspenden mediante tirantes constituidos por
hilos de hierro cincado, que se sujetan a la armadura princi
pal y a la placa.

Una de las filtimas aplicaciones del yeso es la obten—
cién de tableros de yeso (cartdn yeso), producto que se cono
ce en el mercado con la denominacién genérica de "plaster -
boar"™. Estos estén constituidos por un alma o nGcleo de
pl&ster fraguado, emparedado entre dos hojas de papel resis-
tente, solidariamente unidas a €l; el alma puede ser s&lida
o celular y contiene una pequefa cantidad de serrin, fibra u
otro relleno similar.

El método de fabricacién de estos productos es el si-
guiente: en primer lugar el yeso es amasado con agua, siendo
en este momento cuando se deben anadir los ingredientes pre-
cisos para conseguir las calidades deseadas. A continuacidn,
la pasta fluida obtenida se vierte sobre una tira de cartén,
colocédndose posteriormente la tira superior, también de car-

tén. Realizadas estas operaciones, se transporta el conjunto
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.sobre una mesa de rodillos donde tienelugar el fraguado. A
éste proceso siguen las operaciones de corte, acabado y al-
macenamiento.

El panel de pldster se utiliza como unidad constructi
va y a su vez elemento de carga. Consta de un panal de cel-
das hexagonales de plédster y de fibra, cubierto por cada la
do por una capa de pldster moldeado. El refuerzo del panel
proporciona al conjunto una capacidad de carga sorprendente.

Los paneles se han llegado a hacer de tal altura, que
el piso donde se iban a colocar se pudiese hacer de una so-
la cargada, por ejemplo de 0,60 m de ancho por 3 m de alto.
El grosor corriente es de 10 cm.

Para levantar un tabique con paneles, estos se empal-
man provisionalmente con unas grapas a propésito, y se deja
caer en cada junta un chorro de mezcla de pl&ster liquido .
El acabado del tabique es perfecto. Asimismo, anadiendo al
agua de mezcla emulsiones de acetato de polivinilo, se .au-
menta considerablemente la dureza del panel. |

En climas dridos y secos, o regiones tropicales, dan-
do al techo suficiente voladizo, estos paneles no necesitan
mds proteccidn para su uso al exterior. Y en climas hGmedos
la cara externa del panel puede ir surcada para facilitar -
su enfoscado. El panel también encuentra su aplicacidén en
techos y tejados planos.

Estos prefabricados, con buenas caracteristicas anti-
térmicas y antiacfisticas, tienen una gran aplicacidn en
construccidén, especialmente en tabiques y paramentos inte

riores, en donde su colocacién es rédpida y econémica. La
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adicién de perlita y vermiculita expandidas a los perfabrica
dos de yeso, disminuye el coeficiente de conductibilidad tér
mica, y aumenta el grado de capacidad de absorcién de agua
que presentan estos materiales, especialmente la perlita, au
mentan considerablemente la resistencia a los cambios de hu-
medad. Otra ventaja de los prefabricados de la que ya se ha
hecho mencidén es su incombustibilidad, lo que le permite su
utilizacidén como cierres antifuego.

5.1.6.2.- Grupo Industrial

El yeso encuentra una gran variedad de mercados en
aplicaciones industriales que tienen muy poca © ninguna re-
lacién con los productos de la construccidn anteriormente ci
tados.

El yeso industrial se puede dividir en tres amplias ca
tegorfias: calcinado, anhidro, vy no calcinado, cada una de

las cuales utiliza distintas cualidades del material.

Yeso industrial calcinado

El principal uso del yeso calcinado por parte de la in
dustria, es la confeccifn de moldes para la fabricacién de
articulos de porcelana sanitaria, cerdmica, fundicién de me-
tales y objetos decorativos.

El yeso para moldes es de alta pureza (95%), y se ven-—
de sobre la base de su demanda de agua, resistencia, color
blanco, tiempo de fraguado y cualidades estrechamente contro
ladas de dilatacién/encogimiento. Puede hacerse con el hemi-
hidrato 8 6 a, © con una combinacién de ambos.
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Otro importante uso industrial es él de agente de cementa—
cidén en la perforacién de pozos, sobre todo en las indus-
trias del petrfleo y del gas. Este se suele formular con he
mihidrato o« de baja resistencia (calcinado a presidén), y es
muy eficaz para sellar los estratos de roca porosa o caver-
nosa que se encuentran a menudo en la perforacién de pozos
de petrb8leo gas o- agua.

Para trabajos dentales y ortopédicos se emplean yesos
de muy buena calidad (escayolas), sujetos a rigidas especi-
ficaciones, y pudiendo acelerarse hasta tener un tiempo de
fraguado de sélo 3 § 4 minutos.

Yeso anhidro

Ademés de los yesos industriales de hemihidrato des-
critos, existen varios productos obtenidos a partir de sul-
fato cdlcico sin agua de cristalizacidén, es decir, con estu
co de "seqgunda sedimentacidn" hecho cuando la temperatura -
de calcinacién ha sido elevada hasta unos 210°C. Este mate-
rial que se denomina frecuentemente "anhidrita soluble" ’
tiene una elevada afinidad por el agua, haciendo del mismo
un eficaz agente de secado, y se vende en diversas granulo-
metrias para uso como secante en aplicaciones de laborato-
rio y comerciales.

También se utiliza una anhidrita soluble finamente -
triturada, como vehiculo de ciertos tipos de insecticidas -
que deben permanecer absolutamente secos para mantener su
toxicidad.

Cuando el proceso de calcinacidn se lleva a cabo a una

temperatura de 480°C, se obtiene la anhidrita insoluble, an
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hidrita 8 "yeso cocido a muerte" para aplicaciones de cargas
industriales o para la fabricacién.

El cemento Keene es un nombre genérico para el yeso -
calcinado a muerte, que, con el uso de aditivos, puede hacer
se fraguar y endurecer después de ser mezclado con agua. Su
uso principal es como yeso de pared en donde se desea una
densidad, resistencia y dureza exacta.

La calcinacién a muerte suele también producir un pro-
ducto méds blanco, y se prefiere cuando el color (esto es, la
falta de color) es importante.

Los usos principales de las cargas calcinadas a muerte
son, como fuente de calcio en los productos alimenticios, vy
para la elaboracién de la levadura y la cerveza. Sirve asi-
mismo como diluyente o aditivo en composiciones tales como
pildoras, caucho, madera artificial, plédsticos, papel y pig-
mentos.

Yeso industrial no calcinado -

El yeso natural o "crudo" tiene su principal empleo co
mo retardador en el fraguado de cemento Portland.

Se sabe desde hace tiempo, que los compuestos de sulfa
to cdlcico controlanm el tiempo de fraguado del cemento -
Portland. También controlan la velocidad a la que la pasta
del cemento desarrolla su resistencia, asi como la contrac
cidn de los productos de cemento durante el secado. El uso
de compuestos de sulfato cédlcico en el cemento, ha sido obje
to de amplias investigaciones, y estd estrictamente normali-
zado.
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La cantidad de yeso (o mezcla yeso/anhidrita) utiliza
do depende de:

- Contenido de SO3 del yeso.

- Tipo de cemento

- Mezclas de materias primas utilizadas para obtener
el clinker de cemento.

En la préctica, la cantidad wutilizada de yeso varia-
rd de un 4 a un 6%, con una media de aproximadamente un 5%
en peso de cemento acabado. Se mezcla con el clinker a medi
da que este se alimenta al molino de trituracidn, y ambos -
materiales se muelen juntos.

Se puede emplear yeso crudo, o como se ha indicado -
méds arriba una mezcla de yeso crudo y anhidrita. Cuando se
utiliza la mezcla, ésta suele contener un 40% de anhidrita.
Normalmente las industrias cementeras prefieren el yeso en

estadoc natural o crudo.

La "terra alba" es un término que se aplica a un yeso
crudo finamente molido, de color muy blanco y de gran pure-
za. Las especificaciones exactas en cuanto a su blancura vy
tamano de particulas, varfan segfin el uso final a que se
destine.

Tiene la misma utilizacién general que el yeso calci-
nado a muerte (anhidro), es decir, como carga inerte o dilu
yente, y como fuente de calcio soluble y biolbgicamente dis
ponible. No obstante, como se sabe, los dos productos tie-
nen caracteristicas diferentes, y no son totalmente intexr
cambiables.
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Cuando se utiliza en los productos de panaderfa y re-
posteria, o en productos farmacéuticos, la terra alba debe
responder a las especificaciones del cédigo de productos -
quimicos y alimentos, y generalmente se elabora con yeso de
pureza superior al 97%. En una de sus aplicaciones mi&s inte
resantes, se ha comprobado que es muy conveniente la presen
cia de cargas de sulfato cdlcico para la fermentacién de la
cerveza, porque ayuda al desarrollo de la apropiada fermen-
tacién de la levadura. También tiene aplicacién en las in-
dustrias del papel, algoddn y pinturas.

El yeso utilizado en las fédbricas de vidrio es el mi-
neral no calcinado, triturado y dimensionadc de manera gue
tenga una finura similar a la de la arena. El yeso que debe
estar bastante libre de polvo, se mezcla a fondo con los de
mids constituyentes antes de entrar en el horno, y realiza -
tres funciones: como agente oxidante, como agente afinador
y como ayuda para la eliminacidn de la espuma.

En la industria quimica, se emplean pequerias cantida-
des de yeso crudo para la obtencifn de sulfato ambénico; aho
ra bien, para este proceso es mis conveniente la utiliza-
cidn de anhidrita.

Asimismo, existen patentes que han desarrollado la
utilizacién del yeso crudo para la obtencién de &cido sulfd
rico y de azufre. En estos procesos, adem&s de &cido sulfi-
rico se obtiene clinker de cemento Portland. Sin embargo ,
debido & la gran cantidad de reservas materiales -fuente de
estas sustancias-, no se considera en la actualidad competi
tivo el empleoc del yeso come materia prima para su elabora-
cién.
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5.1.6.3.- Grupo agricola

La utilizacidn del yeso en agricultura es muy antigua,
especialmente como acondicionador de terrenos.

Se utiliza yeso crudo y calcinado (anhidrita). Este Gl
timo, al no ofrecer ninguna ventaja considerable sobre el
primero y ser un producto de mayor precio, no se utiliza pa-

ra este fin.

El yeso crudo también llamado "yeso para terrenos", se
suele triturar en un molino barrido con aire hasta una finu-
ra que varfia entre un 75 y un 90% a través del tamiz n°® 100
(150 um) de la norma ASTM. Otras veces se dispone de un pro-
ducto tipo granular, tamizado y separado por aire, en canti-
dades limitadas que daré&n como media sélo un 20% a través -
del tamiz nGm. 100.

El sulfato cdlcico atenGa el carActer alcalino de los
suelos arcilloso-calcéreos © alcalinos, mediante la siguien-
te reaccidn:

ﬁ
SO3Na2+SO4Ca _— CO3Ca + SO4Na2
En ella el CO3Na2 disuelto confiere alcalinidad al te-
rreno, pero al verificarse la reaccidn se corrige, ya que el
SO4Na2 es nefitro y aungue el CO3Ca es alcalino es de efecto
muy limitado debido a su dificil solubilidad.

La cantidad de yesc empleado depende de varios facto—
res, como son: alcalinidad del suelo, potencia del estrato -
del terreno que se quiere corregir y % de reduccién de alca-
linidad. La cantidad normalmente empleada varia entre 10 v
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20 quintales por Ha.

M&s que como corrector, el yeso ha demostrado ser de
gran utilidad como verdadero fertilizante. La accién del ye-~
so sobre las plantas se produce come alimento directo, como
fijador de amoniaco, aumentando la nitrificacién, activando

la funcién microbiana y favoreciendo el desarrollo de la po-
tasa.

El empleo del yeso como fertilizante, se puede reall
zar para todo tipo de plantaciones, variando la cantidad adi
cionada con arreglo al tipo de cultivo: de 6 a 9 quintales -

por Ha, en cultivos herbéceos, y de 15 a 25 en cultivos lefio
sos.

En otros usos relacionados con los agricolas, el sulfa
to cdlcico triturado, en la forma bihidrato o anhidra, se
aflade a menudo como ingrediente en la formulacién de piensos
compuestos y en las mezclas previas de piensos para el gana-
do vacuno y ovino. Este uso, proporciona las necesidades to-
tales de azufre de forma segura y facil de mezclar, aumenta
la eficiencia del nitrégeno no proteinico en los piensos com
puestos de urea, es un suplemento ideal para mejorar el mate
rial de los silos y es un eficaz regulador de la autoalimen-
tacidn en las granjas.

La forma de utilizar el yeso en agricultura es finamen
te molido si se trata de yeso natural o crudo, y en gr&nulos
si es cocido.

5.2.- ESPECIFICACIONES DE LOS YESOS PARA LOS DISTINTOS USOS
En este capitulo se hace referencia a las especifica
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ciones contenidas en las normas UNE actualmente vigentes, re
lativas a la piedra de yeso, yesos y escayolas, normas gque =
han sido recientemente revisadas y que figuran con la nueva
numeracién asignada por el Grupo de Trabajo Especifico para
los materiales de yeso y derivados (GTT-102), creado por el
Instituto Nacional de Racionalizacién y Normalizacién (IRA-
NOR) .

Asimismo se comentan las normas de mds frecuente uso -

exigidas en algunos paises.

— e — o —— — — —

- UNE 41169-73 - Aljez o piedra de yeso. Clasificacién. Ca-
racteristicas.

En esta norma se dan las especificaciones gue deben
cumplir el aljez o piedra de yeso, utilizada como materia -
prima para la fabricacién de conglomerantes a base de yeso o
como producto de adicidn en la fabricacién de otros materia-

les de construccidn.

Esta norma en su apartado 3-Clasificacién, subapartado
3.1, hace la siguiente clasificacidn de acuerdo con su conte

nido en CaSO4.2H20.

CLASE ggggenldo m%g§mo de CasS04.
I  extra 95
I 90

II 80

IIT 70

v 60
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De acuerdo con su tamano, el subapartado 3.2. establece
los cinco tipos de aljez siguientes:

TIPO Tamanio de piedra comprendida entre m.m.
1 0 Y 20
2 20 vy 50
3 50 y 150
4 y 150
5 y 300

Por otra parte, en su apartado 4, adem&s de la composi-
cién minerélégica va indicada, se expresa la composicién qui-
mica a la que ha de responder la muestra desecada a 45°C has-
ta pesoconstante ¥y que es la siguiente:

Clase Agua d:igiiztglizacién ?
I extra 19,88 |
I 18,33
IT 16,74
III 14,65
v 12,56

La humedad para cualquiera de las clases, no deberi ser
superior al 4%. El tanto por ciento de cuerpos extrafios que se
hayan podido mezclar accidentalmente y gque no provengan de la
cantera no excederi en ninglin caso, del 0,1%.

- UNE 102.010 - Yesos de construccién. Especificaciones.

En su apartado l.- Objeto, establece las caracteristi-
cas que han de reunir los yesos de uso mds corriente en la in
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dustria de la construccidn, constiﬁuidos por sulfato de cal-
cio hemihidratado (CaSO4.l/2H20) y sulfato de calcio anhidro
(anhidrita, Ca 804).

Esta norma en su punto 2 hace referencia a los tipos -
Y-12 e ¥-20 conocidos en el sector de la construccidn como
yeso negro o tosco, asi como a los ¥-25F e ¥-25G conocidos -
como yeso blanco fino. Las definiciones designaciones Yy
aplicaciones de estos tipos se han descrito ya en el aparta-
do 5.1.4 de este informe: Tipos comerciales de yeso para la
construccidn.

En el apartado 3 de esta norma-prescripciones genera
les-, se establece que el contenido en agua combinada no de-
be superar en ningfin caso el 8%.

Los Indices dae pureza deben ser como minimo los si
guientes:

Y_lz R EEEEE N 70% Y_ZSG e o e s 0 e 00000 80%

Y-ZO s & & 5 & 9 6 5 3 0 0 75% Y—ZSF ® & &5 & 0 0 " & 0 0 2 80%

Por lo que se refiere a la finura de molido; el tanto
por ciento en peso de los residuos miximos sobre un tamiz de

200 um de luz de malla debe ser:

Y-lz ® e ee s s e 0o 50% Y-ZSG s s e e s 00000 e 40%
Y-ZO N R R RN 45% Y_ZSF ---.o.--oo..o 10%

El principio de fraguado debe estar comprendido entre
2 y 18 min.

El fin de fraguado debe estar comprendido entre 6 y 90 min.
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El subapartado 3.5 y 3.6 de esta norma se ocupa de las
resistencias mecdnicas a flexotraccién y a compresién respec
tivamente.

La resistencia mecénica a flexotraccidn de probetas -
prismdticas de 4x4x16 cm debe ser como minimo:

Y-lz av e s e o0 s lzKp/sz Y-ZSG svesess e 25kp/cm2
Y-ZO s e s sv s e vseace ZOKP/CmZ Y-st 2 e e 000 02as 25kp/Cm2

La resistencia mecénica a compresidén debe ser como mi-
nimo:

Y_lz .- ® o809 0 000 zskp/cmz Y-ZSG S ® 06 280 085 00 SOKp/cmz
Y-ZO * 5 &9 08 e 40kp/cm2 Y-ZSF ¢ & 6 0 ¥ 8 & 00 v SOKp/cmz

Los apartados 4y 5 de la presente norma, hacen referen
cia al envasado, rotulado y ensayos necesarios que deben rea
lizarse seglin las normas UNE 102.031 -~ Yesos y escayolas de
construccidn. Métodos de ensayo fisicos y mecdnicos- y UNE
102.032 ~ Yesos y escayolas de construccién. Métodos de an&-
lisis quimico.

- UNE 102.011 - Escayolas de construccidn. Especificaciones.

En su apartado 1-Objetivo, establece las caracteristi-
cas que han de reunir las escayolas de uso més corriente en
la industria de la construccién, constituidas fundamentalmen
te por sulfato de calcioc hemihidrato (Ca SO4.1/2 HZO)'

Esta norma en su punto 2, hace referencia a los tipos

E-30 v E~35 conocidos en el sector de la construccidn como

escayola. Las definiciones, designaciones y aplicaciones de
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estos tipos se describen en el apartado 5.1.4 de este infor
me. - Tipos comerciales de yeso para la construccidn.

En el apartado 3 de esta norma - Prescripciones gene-
rales—-, se establece que el contenido de agua combinada no
debe superar en ningln caso el 8%.

Los indices depureza deben ser como minimo los siguien

tes:

E=30 vievesnseaeses 85% ; E-35 .sveieeaenaes 90%

El principio de fraguado debe estar comprendido entre
2 y 18 min.

El fin de fraguado debe estar comprendido entre 6 y 90
min.

Por lo que se refiere a la finura de molido, el tanto
por ciento en peso de los residuos méximos sobre el tamiz -
de 200y m de luz de malla debe ser:

E-3o ® &6 o 0 & 6 5 0 0 08 0 v 2% E-35 ® & & » 6 5 8 0 0 l%

El subapartado 3.5 y 3.6 de esta norma, se ocupa de

las resistencias mec&nicas a flexotraccidén y a compresién -
respectivamente.

La resistencia mecénica a flexotraccidn de probetas -
prismdticas de 4x4x16 cm debe ser como minimo:

E-3O ® e s s ac0e s s s 0aes 30KP/Cm2 E-35 o o6 a0 0 35Kp/cm2
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La resistencia mecdnica a compresién debe ser como mf
nimo de:

E-30 CR IR GOKP/sz E-35 es s e sv e 70Kp/cm2

Los apartados 4, 5 y 6 de esta norma hacen referen-
cia al envasado, rotulado, ensayos y citas de normas para -
consulta, sobre los métodos a seguir en los andlisis quimi—
cos, y ensayos fisicos y mecdnicos de yesos y escayolas.

- UNE 102.031 - Yesos y escayolas de construccién. Mé&todo de
ensayo fisico y mecé&nico.

Su objeto, como indica el punto 1, es establecer los -
métodos de ensayo fisicos y mecdnicos que se realizan, para
comprobar las especificaciones de los yesos y escayolas de
uso mds corriente en la construccidn, definidos en las nor
mas UNE 102.010 y UNE 102.011.

Se da cuenta de los aparatos que deben emplearse, Yy
la técnica operatoria a seguir en cada caso, para la determi
nacién de la finura de molido; cantidad de yeso correspon-
diente al amasado o saturacién; tiempos de fraguado; resis—
tencias mecénicas a flexotraccién y compresidn, con expre-
sién de los resultados obtenidos.

- UNE 102.032 - Yesos y escayolas de construccién. M&8todos -
de andlisis quimicos

Su objeto, como indica el apartado 1, es describir los
métodos de andlisis quimico que se aplican a los yesos y es-
cayolas definidos en las normas UNE 102.010 v 102.011.

-
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Después de establecer las condiciones generales de en
sayo, indica el fundamento del método, aparatos y reactivos
a emplear, asi como el método operativo a seguir en cada ca
so para la determinacidén del contenido de agua libre y pre-
paracién de la muestra; contenido de agua combinada; conte-
nido de iones sulfato (S0,7); contenido de iones sulfato so
lubles en agua; contenido de iones carbonato (CO3=); conte-
nido de dioxido de silicio y materia insoluble; contenido -
de iones de aluminio y hierro (Al3+ + Fe3+); contenido de
iones de calcio (Ca2+); contenido de iones magnesio (Mg2+);
contenido de iones cloruro (Cl™); determinacién del PH; Yy

contenido de iones de sodio y potasio.

En su apartado 16 se indica el modo de expresar los
resultados del andlisis quimico de yesos y escayolas.

Finalmente, el apartado 17 de esta norma estéd dedica-
do a definir y calcular el indice de pureza.

Es interesante destacar la definicién que en el -
subapartado 17.1 se da del indice de pureza y que es la si-
guiente: "Se denomina Indice de pureza al contenido tedrico
total de sulfato de calcic y agua combinada del producto, -
expresado como tanto por ciento en masa y referido a la
nuestra desecada a 45° C. Se supone que todo el ibén sulfato
(SO4=) contenido en la muestra corresponde a sulfato de cal
cio (CaSO4), (CaSO4.l/2H20) y/o (CaSO4.2H20)".

- UNE 7050 - Cedazos y tamices de ensayo.
En esta norma se determinan las caracteristicas que
han de poseeer los tamices empleados en la realizacidn de

andlisis y ensayos de yesos y escayolas.
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5.2.2.- Normas italianas

La normativa italiana viene recogida en las normas -
UNI - UNIFICAZIONE ITALIANA-; entre las que hacen referencia
al yeso, se citan las siguientes:

- UNI 5371-64 Piedra de yeso para la fabricacidn de morteros
Clasificacién y ensayos.

En su apartado 3, clasifica la piedra de yeso en fun-
cidén del contenido en Caso4.2H20, del siguiente modo:

Granulometria Dimensidn del grano mm
0/20 de 0 a 20
20/50 de 20 a 50
50/15Q de 50 a 150
0/150 de 0 a 150
0/300 de a 300

El tamano de grano viene reflejado en el siguiente cua
dro de acuerdo con el apartado 4 de dicha norma.

Clase Designacidén $ minimo de CaSO4.2H2O
T éupéfior G I-S5 95
normal G I ~-N 30
Iz G 1II 80
IIT G III 70
IV G IV 60




La cantidad de cuerpos extrafios, segln se expresa en su.

apartado 5.1.1, no debe ser superior al 0,1%, y la humedad

no debe sobrepasar el 4%, de acuerdo con el punto 5.1.2.

Por Gltimo en 5.3 se especifica la composicidn mineralégi-

ca de las distintas clases.

Composicién mineralSgica

Composicién quimica

Clase porcentual porcentual

. CaS0,.2H,0 . H,0 min.| SO4 min.
G I-S 95 ©19,88 44,17
G I-N 90 18,83 41,85
G II 80 16,74 37,20
G IIT 70 14,65 32,55
G IV “__7*'__"'"60 12’56 27,90

UNI 6782-73 .- Yeso para la edificacién.

Se distinguen en esta norma, en su apartado 1.2, tres tipcs
de yeso en funcién de su empleo:

- Yeso para muros

- Yeso para enlucidos y revoques

- Yeso para pavimentos y usos varios.

Segn el apartado 2.l1.l1. las granulometrfas correspondien-
tes son las reflejadas en el siguiente cuadro:

Tamices

Paso minimo en %

Yeso para muros

Yeso para enlucidos

0,2 UNI 2332 5
(v 870 mallas/cm®) 70
0,09 UNI 2332 2
(v 4450 mallas/cm®) 50

90

80

- 173 -



El tiempo. de fraguado, como se especifica en el

2.1.3, es

- Yeso
~ Yeso para enlucidos: minimo 20 minutos

el siguiente:

para muros: minimo 7 minutos

apartado

- Yeso para pavimentos y usos varios: mfnimo 40 minu-
tos. '

- Dentro del apartado 2.3 vienen determinados el

minimo
_ natos,

contenido

en CaS0, y el miximo de sustancias extrafias (carbo
cloruros, Sioz, A1203, Fe203, MgO etec), en funcién

de los cuales se ha efectuado una clasificacién por cali-
) dades: |
. contenido minimo Contenido en sustancias
Calidad en CaSo % extrafias en %
Primera 90 < 10
Segqunda 80 10 - 20
- Tercera 70 20 - 30

Por otra parte, .en el apartado 2.2 se citan los valores ~

de las resistencias a traccién, flexién y compresién mIini
mos, tanto en Newton/cm2 como en kgf/cmz. En el siguiente
cuadro se recogen estos valores, tanto de yeso para muro,

como para

enlucido.

Clase

.} Resistencia min.

a la traccidén

Resistencia mfn.
a la £lexién

Resistencia min.
a la compresién

N/cm2 kgf/cm2 N/cm2 kgf/cm? N/cm2 kgf/cm2
" Yeso para
muro 78,5 8 196,11 20 490,3 50
Yeso para
enlucido |117,7 12 294,2 30 686,5 70
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5.2.3 - Normas francesas

Las normas francesas que aqul se comentan,NORME FRAN-
CAISE - NF - hacen referencia al producto de yeso calcinado.

- NF B 12-301 - Yesos de construccidn.
En su apartado 1.4 distingue dos tipos de yeso, en . fun
cién de la granulometrfa: yeso grueso y yeso fino. En ca-
da una de estas granulometrfas, seg@n la duracidn crecien
te del tiempo de fraguado, existen dos yesos de construc- —
cién ndm. 1 y ndm. 2.

La designacién completa de los productos arriba menciona-
dos es la siguiente:

Yeso grueso de construccifén: PGC 1, NF B 12-301 ‘
Yeso grueso de construccién: PGC 2, NF B 12-301 -
Yeso fino de construccién : PFC 1, NF B 12-301

Yeso f£fino de construccidn PFPC 2, NF B 12-301 -

(1]

Segfn.el..apartado :2.1 la finura determinada .por tamiza da —
(norma NF B 12-401), debe ser tal que el rechazo expresa-

do en tanto por ciento, tanga los valores indicados en la
siguiente tabla:

Tamiz de abertura Rechazo "r" correspondiente en %
de mallas en mm PGC . PFC . -
0,8 5 « r . <20 r < 2
0,4. 20 € r <40 r < 15 -
.2 r < 35
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El tiempo de fraguado expresado en minutos, segGn el apar
tado 2.2, debe estar comprendido entre los siguientes 1li-
mites:

ndm. 1 ~ nfm. 2
3<td< 8 6 <td <15
10 <tf <20 15 < £ < 45

td = principio de fraguado
tf

final de fraguado

El grado de pureza en Caso4. , segﬁn 2.4,debe correspon-
der a un contenido en SO3 superior al 40%.

Por dltimo, y segfin 2.3, esta norma realiza un ensayoc don
de se calcula el coeficiente de rotura a flexotraccidn -
con una relacién yeso/arena = 1,25. Los resultados son:

Ensayo sobre Resistencia a flexotraccién en kgf/cm2
probetas mantenidas PCC PFC
2 h en atmSsfera htimeda 3,06 5,10
7 d en atmfsfera htmeda 6,12 10,20
. 7 d en atmSsfera hiimeda
después de secada 12,24 20,40

- NF B 12-303 - Yesos finos de construccién para enlucidos -
de muy alta dureza.

En su apartado 4.1 especifica el grado de finura que deben
poseer estos yescs, indicédndose el rechazo correspondiente
al pasar los granos por los tamices que determina la norma
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NF B 12-401 (Yesos. Técnica de Ensayos). Los rechazos expe
rimentados en la masa inicial (%), de acuerdo con la aber-
tura de malla del tamiz, son los gue se expresan a conti-

nuacién:
Tamices de abertura Rechazo "r" correspondiente
de mallas (u). en %
800 r < 2
400 r <15
200 r <35

En los apartados 4.2, 4.3, 4.4 y 4.5 de dicha norma se in-
dican respectivamente las siguientes especificaciones:

- El fraguado comenzard antes de 30 minutos

- Resistencia a la compresién 3127,5 kgf/cm2

- Contenido en SO3 >40%

- La dureza deberi ser al menos igual a 255 bars -
(260,10 kgf/cmz), para la que corresponde una profun
didad de huella m&xima de 250 um.

- NF B 12-401 -~ Yesos. Té&cnicas de Ensayos.
Esta norma tiene por objeto fijar las prescripciones gene-
rales y definir las condiciones bajo las que deben ser rea

lizados los ensayos de yesos.

En su apartado 2 se especifican los ensayos fisicos y mecé
nicos, y en el 3 los correspondientes ensayos quimicos.

- ¥ B 12-302~Yesos para Staff (Norma experimental Julio 1970)
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Esta norma experimental tiene por objeto precisar las ca-
racteristicas particulares de los yesos para Staff y los -
métodos de ensayos correspondientes.

El dominio de aplicacién se extiende a los yesos especia
les para Staff asi como a todos los yesos de moldear usa-
dos en decoracién.

En el apartado 3.11 se determina el grado de finura que ha
de poseer el yeso al ser tamizado el grano, como indica el
apartado 2.21, de la norma NF B 12-401 (Yesos. T8cnicas de
Ensayos) .

Los rechazos correspondientes, de acuerdo con el tamiz em=-
pléado, son los siguientes:

Tamiz de abertura de Rechazo "r" correspondiente
malla cuadrada (mm) %

0,2 rg 1

0,1 = —— r ¢ 10

Segln el apartado 3.13, y conforme se determina en el apar
tado 4.313-1, el limite de colabilidad debe ser igual o su
perior a 6 mm.

El tiempo de fin de fraguado seg@n 3714 deber ser superior
a 15 minutos.

El coeficiente de rotura segln la relacién yeso/agua, de
acuerdo con el apartado 3.21, es el siguiente:
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j Relacién Valor del coeficiente de
agua yeso ;> rotura en kgf/cm2
veso agqua
0,60 1,67 40,8
0,67 1,50 . 30,6
0,75 1,33 25,5

En cuanto a su principal caracteristica quimica, grado
de pureza y segln 3.31, el contenido en CaSO4 corresponde r &
a un contenido en SO3 superior al 45%.

5.2.4.- Normas inglesas

La normativa referente al yeso usado en la cons-
truccidn, asi como en otros usos especiales esté dictada por
la BRITISH STANDARDS INSTITUTION - B.S.I. - A continuacién -
se comentan las prescripciones de uso mids frecuente.

- BS 1191. Parte 12 1967. Plister de yeso para la construc-

cidn.

En su apartado 1.3. se establece la siguiente clasifi-

cacidn:
Clase A - Plister de Paris.
Clase B - Plaster de yeso semihidratado retardado
Clase C - Plaster de yeso anhidro.
Clase D - Cemento Keene

En el apartado 2 de esta misma norma se especifican -~
las calidades y particularidades de cada una de estas clases,
gue se describen a continuacidn:
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Clase A.- "Plister de Paris"

En 1.2 de la presente norma se define el "Pl&ster de Pa-

ris"” como una forma semihidratada sin ningin agregado re=-

tardador de fraguado. Es manufacturado en diversos tipos

para diferentes usos industriales.

Composicién quimica

Contenido en SO3 en peso >35%
ca0 >% de SO, en %
Na,0 + MgO (solubles) <0,2% en peso

Pé&rdida por calcinacifn: 4 Pc €9 (en %)

Tamafio de las particulas

Residuoc en el tamiz B.S. ntm. 14 (B.S. 410) <5% en
peso de la muestra.

Resistencia transversal

El m6dulo de rotura seri superior a 0,25 kgf/mmz.

Clase B.

- "Plister de veso semihidratado retardado"

Se define como una forma de hemihidrato que contiene una

adicidén de un retardador de fraguado.

Composicién qufmica

Contenido en SO, >35% en peso

5 3
Ca0‘>§ de 503 en %
Na_, 0 + MgO (solubles) <0,2% en peso

2
Pé&rdida por calcinacifn comprendida entre el 4 vy

9% en peso.
Cal libre (CalC) >3% en peso (yeso para listones -
métalicos).
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Tamafio de las particulas

Residuo en tamiz BS. ntm. 14 <13 en peso

Resistencia transversal

M8dulo de rotura >0,12 kgf/mm2

Resistencia mecinica

La huella dejada por una bola de 12,7 mm de difme-
tro vy 8,33 gramos de peso, al caer desde una altura
de 1,82 m, tendrd un difmetro inferior a 5 mm.

Eannsidn

El aumento de longitud en el fraguado seri menor de
0,2% en un dia.

Clase C.~- "Pl&ster de yeso anhidro”

Se define como un material constituido esencialmente par
sulfato cdlcico anhidro (CaSO,), obtenido por la deshidra
tacién del yeso, y aditivos aceleradores del fraguado.

Composicién quimica

Contenido en 303 >40% en peso
Cao >3 de SO3 por ciento en peso
Nazo + MgO (solubles) <0,2 en peso

Pé&rdida por calcinacién: inferior al 3% en peso

Tamaflo de las particulas

Residuo del tamiz B.S. nfim. 14 <1% en peso

- 181 -



Resistencia mecinica

La huella dejada por una bola de 12,7 mm de didme-

" tro y 8,33 gramos de peso, caida desde una altura -
de 1,82 m sobre la superficie horizontal del plés
ter, tendr& un didmetro inferior a 4,5 mm.

Clase D.~ "Cemento Keene"

En cemento Keene es un nombre genérico para el yeso calci
nado a muerte que, con el uso de aditivos, puede hacerse
fraguar y endurecer después de ser mezclado con agua. Su
principal empleo es para acabadocs.

Composicidn quimica

Contenido en SO3 en peso >47%

Ccao >% eng peso de SO3 = 31,3%

Nazo + MgO en peso <0,2%

La pérdidapor —calcinaclidn serd inferior al 2% en

peso

Separacifén de particulas gruesas

Igual que la clase B.

Resistencia mecdnica

La resistencia mec&nica seré tal que el impactec de
una bola de 12,7 mm de didmetro y 8,33 gramos de pe
SO0 al caer desde una altura de 1,82 m, produzca una
huella de didmetro inferior a 4 mm.

- BS 1191. Parte 22 1967. Pléster de yeso ligero para
la Construccidn.
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Este pldster consiste en una mezcla del yeso clase B, es
pecificado en la norma BS 1191 parte lé, con un agrega do
ligero. Se pueden incorporar aditivos para dotarlos de
las propiedades deseadas en cada caso.

En los apartados 1.3 y 2 se da la clasificacién y calida-
des de los distintos tipos, los cuales se enumeran a con-
tinuacién.

Tipo a.- Plister "no visto"
Tipo a.l.- Plister tosco

- Contenido en Sal soluble Na20 + MgO <0,25 en peso

- Densidad aparente <641 kg/m3

- Densidad del plaster seco <849 kg/m>

- Resistencia a la compresidn. del pléister colocado
>95 grf/mmz.

Tipo a.2.- Plidster para revestimientos metdlicos

- Contenido en sal soluble Nazo + MgO <0,25% en peso
Densidad aparente <769 kg/m3

- Densidad de la masa colocada y seca <1041 kg/m3
Resistencia a la compresién Rc >102 grf/mm2

Contenido de cal libre <2,5% en peso

Tipo a.3.- Pldster para mezcla

Contenido en sal soluble Nazo + MgO <0,25% en peso
Densidad aparente <721 kg/m3
- Densidad en seco <881 kg/m3
Resistencia a la compresidn >102 grf/mm

Contenido en cal libre >2,5% en peso

2
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Tipo a.4.- Pldster para diferentes usos

- Contenido en sal soluble Nazo3 + MgO <0,25% en peso
Densidad aparente <721 kg/m3

Densidad en seco <881 kg/m3

- Resistencia a la compresién >102 grf/mm

2

Contenido en cal libre >2,5% en peso

Tipo b.- Pl&ster "visto"
Tipo b.l.~ Plédster para acabados

- Contenido en sal soluble Nazo + MgO <0,25% en peso

Resistencia mecénica

El di&metro de la huella dejada por una bola de -
12,7 mm de difmetro y 8,33 gramcs de peso al caer
desde una altura de 1,82 m, estard comprendido en-
tre 4.v 5,5 mm.

- BS 4598. 1970. Plaster para impresiones dentales.

Esta norma recoge en su apartado 2 los requerimien-
tos exigidos a los yesos para estos usos:

Clinicos: Deberd tener un color rosado y estar des-
provisto de materias extrafas indeseables.

En caso de rotura la fractura ser8 limpia de forma
que las impresiones puedan ser perfectamente ensam.

bladas.

Toxicidad: El material no contendr& ingredientes en

proporcién suficiente que cause reacciones téxicas.
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Tamafio de partfculas: Su granulometria serid tal que
pase el 100% por el tamiz de 6004 , y que tenga un
rechazo del 2% como mdximo en el de 150u .

Tiempo de fraguado: El tiempo de fraguado estard -

comprendido entre 2,5 y 5 minutos, contado a partir
del inicio de la mezcla yeso-agua.

Expansifn lineal en el fraguado: No seri superior -

al 0,20%, dos horas después del comienzo de la mez-
cla. Este ensayo se realizarid de acuerdo con . el
apartado ‘4.5 de la presente norma.

Resistencia a la compresién: La resistencia a la

compresidn, efectuada 10 minutos después de comenza
da la mezcla, estari comprendida entre 5,5y 9,6 =~
MN/mz.

El ensayo se realizard de acuerdo con el apartado -
4.6 de la presente norma.

5.2.%5.~Normas U.S.A.

Se comentan secuidamente las normas ASTM - AMERICAN
SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS - de m&s frecuente  uso

referidas a piedra de yeso y productos de yeso utilizados
en construccidn.

- ASTM C 22-50 (renovada en 1972). Especificacio-
nes standard para la piedra de yesoc.
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Esta norma se refiereal sulfato cdlcico con dos molécu-~
las de agua (CaSO4.2H20).

Segfin 1.2 el material para ser considerado piedra de ye-
so debe contener por lo menos un 70% en peso deCaso42H20

En su apartado 6 se especifica que el andlisis quimico y
las propiedades fisicas de la piedra de yeso se determi~
nan seg@n las normas ASTM C 471. Mé&todos y ASTMC 472.

- ASTM C 563-72. ME&todo standard de ensayo para determinar

el SO3 Sptimo en el cemento Portland.

Esta norma especifica las caracterfsticas que ha de po-
seer la piedra de yeso (yeso crudo) utilizado como aditi
vo en el cemento portland.

La piedra de yeso, deberi tener una granulometrfa tal -
que el 100% pase por el tamiz ndm. 100 (150 u ), el 94%
como minimo por el tamiz ndm. 200 (75 u’), y al menos el
84% por el ndm. 325 (45 um).

El contenido en SO. seri al menos del 46%.

3

ASTM C471-72, Andlisis quimico del yeso y productos de -
yeso (plister de yeso de mezclado r4pido, pléster de ye-

so conteniendo fibras de madera, y hormigén de yeso).

En ésta norma se trata de la pureza de los reactivos em

- pleados, preparacibn de la muestra, cdlculo de los conte

nidos en agua libre, agua combinada, COZ’ Sioz, A1203, -
CaQ, MgO, 803, ClNa y otras sustancias. Asimismo se dan
los cédlculos encaminados a obtener el indice de pureza.
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- ASTM C 61-64. Especificaciones para el cemento Keene.

En su apartado 1, se indica que este producto estd com
puesto de yeso calcinado anhidro, cuyo fraguado es acele
rado por la adicién de otros materiales.

Su tiempo de fraguado estari comprendido entre los 20 ~
minutos y las 6 horas, y la resistencia a la compresidn
tendri un valor mfnimo de 2.500 psi (17 MN/mz).

La granulometrfa fijada es.la siguiente:

Deber4 pasar todo por el tamiz ntm. 14 (1,40 mm), el 98%
al menos por el ndm. 40 (425 u ), y como minimo el 80%

por el tamiz n@m. 100 (150 u.).

En cuanto a su contenido en agqua combinada no serd supe-
rior al 2%.

NOTA: la unidad psi corresponde a libra/pulgada y la MN/m2
Mega-Newton/mz.

- ASTM - C 28-68. Especificaciones_ para pldsteres de yeso

Determina, segin su apartado 1, los tipos siguientes:

- Pl&ster de yeso mezclado ripido

- Plister de yeso puro

Plaster de yeso puro tipo "R"

- Plaster de yeso con fibras de madera
- Pl&ster de yeso de alta.calidad

A U W N
i

- Plaster de yeso para acabados finos

SegGn su apartado 2, el Indice de pureza del yeso calci-

nado, no seri inferior al 66% en CaSO4. 1/2 Hzo.
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En swapartades 3, 4 y 5, se recogen las especificaciones
que debe cumplir el pldster de yeso de mezclado ~ rédpido.
La proporcién de vermiculita agregada no sobrepasard los
57 dm3 por cada 45 kg de yeso calcinado, Yy su resistencia
a la compresién no serd inferior a 450 psi (3,1 HN/mz).

En el caso de que el agregado sea perlita, la porporcién
serid andloga a la establecida para el caso de la vermicu-
lita, y su resistencia a la .compresién no seri inferior a
600 psi (4,1 MN/m?).

Este tipo de pladster mezclado con arena, no permitirf una
adicién de &sta superior a los 71 dm3 por cada 45 kg de -
plédster calcinado y su resistencia a la compresidn no se-
r4d inferior a 700 psi (4,8 MN/mzl.

. Cuando el pliaster de mezclado rédpido amasado con arena o

perlita, se emplea en albafiilerfa, no deberi contener mds
de 85 dm3 de agregado por cada 45 kg de yeso calcinado, y
su resistencia a la compresifn serd por lo mencos igual a
400 psi (2,8 MN/m?).

Si el mezclado para este mismo uso se realiza con vermicu
lita, en la misma proporcién que en el caso anterior, su
resistencia a la compresién seri al menos igual a 325 psi
(2,2 MN/m?).

En cuanto al tiempo de fraguado de este tipo de yeso, es-
tard comprendido entre 1,5 y 8 horas.

Las especificaciones del pl&ster de yeso puro, vienen re-
cogidas en los apartados 6, 7, 8 y 9.

Su contenido en CaSO4. 1/2H2O dekberé ser superior al 66%.
Su tiempo de fraguado estar& comprendido entre 2 vy 16 ho-
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ras y su resistencia a la compresién serd como minimo 750
psi (5,2 MN/m?).

El pldster de yeso puro tipo "R", segln los apartados 10,
11, 12 y 13, deberd cumplir las siguientes prescripciones:

El tiempo de fraguado no serd superior a 3 horas. El con-
tenido en Caso4.1/2‘H20 serd superior al 66%, y su resis-
rencia a la compresién tendrd un valor minlmo de 1.800
psi (12,4 MN/m ).

Los apartados 14, 15, 16 y 17 hacen referencia a las espe
cificaciones requeridas para el plaster de yeso con  fi-
bras de madera.

Su contenido en CaSO4. 1/2 HZO seri del 66% como “minimo.
El tiempo de fraguado estari comprendido entre 1,5 y 8 ho
ras, y la resistencia a la compresién serd de 1.200 psi
(8,3 MN/m?) .

El pladster de yeso de alta calidad, segtn los apartados -
18, 19 y 20 tendré&n un contenido mfinimo en yeso calcinado
del 93% y su contenido en cal hidratada estard comprendi-
do entre el 2 y el 5%.

El tiempo de fraguado variar4 entre 2 y 8 horas.
Las especificaciones exigidas para el pléster de yeso pa-
ra acabados finos, vienen reflejadas en los apartados 21,

22, 23, 24 y 25:

- Contenido en CaSO . 1/2 H O >66%
- Tiempo de fraguado- sin retardadores ha de estar . com
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prendido entre 20 y 40 minutos; con retardadores serd supe—
rior a 40 minutos.

Resistencia a la compresién 1.200 psi (8,3 MN/mz)
Granulometria: pasard Integramente por el tamiz nfm. 14

(1,40 mm), y por lo menos el 60% deberd pasar por el tamiz
nfim. 200 (150 ).

ASTM C 36-73. Especificaciones para tabiques de yeso.

Esta norma define en su apartado 2 la ccomposicién de estos -
prefabricados, formados por un nlcleo incombustible, esen—
cialmente yeso, que en algunos casos puede llevar fibras cu-
yo pesc no exceda del 15% del total, cubierto con papel; la
superficie posterior del tabique de yeso se cubrir& con una
l&4mina de aluminio.

El tipo "X" (especial anti-fuego), es agquel tabique que ade-
més de cumplir las normas anteriores debe soportar durante
30 minutos la prueba que indica la norma ASTM C - 473.

Los tabiques de yeso tendrdn como méximo un indice de infla-
macidén de 15, cuando se les someta a las pruebas indicadas
en la norma ASTM E 84,

En la norma ASTM C 473 M&todos, se especifica la carga mini-
ma para la cual no tendréd lugar la rotura. Estas cargas ’

en funcidn del espesor, ser&n las siguientes:
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Esfuerzo cortante nox | Esfuerzo cortante pa
Espesor en mm | mal a las fibras de ralelo a las fibras
la superficie (N). de la superxficie (N)

6,4 222 107

9,5 355 151

13 499 222

16 666 266

- ASTM C 59-73. Especificaciones para yesos de enlucidos vy

plaster de molduras.

El contenido minimo en Caso4.2H20 serd del 85% (80% de
CaSO4.l/2 HZO)’

El tiempo de fraguado para los dos tipos de yesos estari -
comprendido entre 20 y 40 minutos; ahora bien, estos limi-
tes se ampliarén a 10 y 50 minutos en el caso de yeso para

enlucidos.

La resistencia a la compresidn de ambas clases de material
no serd inferior a 1.800 psi (12,4 MN/mz).

En cuanto a su finura pasar8 la totalidad del material por
el tamiz nfim. 30 (600 ), y al menos el 90% por el tamiz -
nfim. 100 (150 ).

- ASTM C 317-64. Especificaciones para hcrmigén de yeso

Segfin el apartado 2 de esta norma, el hormigén de veso
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estd compuesto de yeso calcinado, mezclado con agregados -
inorgénicos, madera picada o madera en virutas.

El yeso serd el normal para plédster, y los agregados inorgid

nicos cumpliré&n las especificaciones establecidas para 1los
plasteres de yeso.

La madera picada o en virutas estard seca y limpia, y pasa
r&d por el tamiz de 25,0 mm, no conteniendo un espesor de
1,6 mm.

En los apartados 3, 4 y 5 se indican las siguientes caracte
risticas:

- El tiempo de fraguado estari comprendido entre 20 y 90 mi
nutos.

- La resistencia a la compresidn serd para las clases A vy
B:

Clase A - Rc 500 psi (3,5 MN/m?)

Clase B -~ Rc 1000 psi (6,9 MN/m?)

- Densidad: igual o menor a 960 Kg/m3.

Normas internaciocnales

Finalmente se comentan las normas I.S.0. editadas por
la ORGANIZACION INTERNACIONAL DE NORMALIZACION, referentes
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al yeso.

ISO/R 1587-1972 (F). Piedra de yeso para la fabricacién -

de aglomerantes.

En su apartado 3 hace dos clasificaciones de la piedra de
yeso, segfin su contenido en sulfato cédlcico dihidratado y

su granulometria.

3 CaSO4.2H o (&)

2
Clase I C 90%
Clase ITI 80% C 90%

Clase III 70% C 80%

Clase IV 55% C 70%

Granulometria

Grupo 1: de 0 a 20 mm
Grupo 2: de 20 a 50 mm
Grupo 3: de 50 a 150 mm
Grupo 4: de 0 a 150 mm

Grupo 5: de 0 a 300 mm
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En su apartado 4 se'recogen las especificaciones técni-
cas, segln las cuales su contenido en cuerpos extranos =
-mezclados accidentalmente y no provinentes de la explo-
tacifn~, del yacimiento no..debe sobrepasar el 0,1%.

La humedad. no sobrepasard el 4%.

El contenido en gramos de dimensiones superiores a los
limites fijados en la clasificacifn granulométrica, no
debe exceder del 5% para los grupos 1, 2, 3 y 4; el con-
“tenido en granos de dimensiones inferiores a los limites
" fijados para los grupos 2 y 3 no debe sobrepasar el 20%
en peso de la muestra.

Su composicifén quimica serd la siguiente:

Composicién quimica
Clase
Contenido . (A) en % de agua de
cristalizacién
I A > 18,83
II 16,74 < A < 18,83
III 14,65 ¢ A < 16,74
v 11,51 g A < 14,65

En el apartado 7 y siguientes se especifican los métodos
de ensayo para determinar la humedad, acua de cristaliza
cifn, Indice de pureza y otros constituyentes.

ISO/R 1588 - 1971 (F). Aglomerantes

Conteniendo sulfato de calcio. Definiciones, .. clasifica
ciones y nomenclatura. -
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En el apartado 2., Definiciones Generales, se concretan -

los siguientes té€rminos:

- Aglomerante a base de sulfato de calcio, obtenido por -
deshidratacién parcial del yeso: Material  .pulverulento
llamado "pléster", conteniendo fundamentalmente sulfato
cdlcico, y susceptible, en presencia de una cantidad -
apropiada de agua, de fraguar y posteriormente endurecer.

- Aglomerante a base de sulfato cilcico anhidro: material
finamente molido, llamado "aglomerante de anhidrita”, -
conteniendo sulfato cdlcico anhidro (de origen .natural,
artificial, u obtenido por calcinacidn del yeso) y = adi
ciones de catalizadores,que en presencia de una cantidad
apropiada de agua, fragua y m&s tarde endurece,

~ Yeso: material, de origen natural, o artificial, consti-
tuido esencialmente de sulfato cdlcico dihidratado.

- Anhidrita natural y anhidrita artificial.

En el apartado 3. Clasificacidn-~, se establece la si-

guiente divisién:
- Segfin la principal utilizacién

Grupo I ~ Aglomerantes de sulfato cllcico para la cons
truccidn.

Grupo II -~ Aglomerantes de sulfato c8lcico para usos -
t&cnicos.

- Segln el estado de hidratacidn delsulfato calcico
empleado para la fabricacién.
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Tipo A - Aglomerantes a base de sulfato cdlcico semihidrata-
do.

Tipo B - Aglomerantes a base de sulfato célcico anhidro.

5.3.- CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS DE LOS YESOS DE LAS ZO~
NAS SELECCICNADAS

Ya se ha descrito en 5.1.4.- tipos comerciales de yeso
para la construccidn-, la designacidn y aplicaciones més fre
cuentes de los productos incluidos en el Pliego General de
condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las
obras de construccién. (B.O.E. 2-2-1972).

Igualmente en 5.2.- Especificaciones de los yesos para
los distintos usos—-, se inserta la actual normativa vigente
respecto a las condiciones que han de cumplir las diferentes
clases deyesos y escayolas al ser sometidos a los ensayos -
respectivos, conforme se especifica en el citado Pliego.

En el presente apartado 5.3. se describen los resulta-
dos de los ensayos realizados a una serie de muestras proce-
dentes de las zonas seleccionadas dentro de las formaciones
vesiferas existentes, ya descritas en el capitulo 4.-Estudio
geol&Sgico-, habiéndose procurado que estas muestras fueran lo
m&s representativas posible de lcs yesos que actualmente se
elaboran en Andalucia. Debe entenderse, por tanto, que las
conclusiones gque puedan deducirse aqui, se limitan Gnica 3%
exclusivamente a los resultados obtenidos en tales muestras,
que aunqgue representativas no son susceptibles de una genera
lizacidn absoluta.

Se han tomado muestras de yeso crudo y calcinado co-
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rrespondiente a una misma zona, que han sido estudiadas en
el Instituto Nacional para la Calidad de la Edificacidén (I.
N.C.E.)s siguiendo el método operativo especificado en el
Pliego General de Condiciones para la recepcibn de yesos ¥y
escayolas en las obras de construccién, vigente (B.0O.E. -2~
2=72).

5.3.1.- Yesos de la Depresidn de Granada

En la depresién = de Granada se ha seleccionado
la zona VI-3-ESCUZAR.

Las muestras de yeso crudo y cocido han dado los si
guientes resultados:

. Muestra nfim. 1 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ..ccceeeecescss 14,13
Contenido en tridxido de azufre .eeeceeees 36,2%
Indice de PULEZA .cecerevtresecscsososcccascs 75,7%

. Muestra nfim. 2 - Yeso crudo para escayola

Contenido en agua combinada c.cceececceess 17,7%
Contenido en tridxido de azufre .......... 7 45,1%
Indice de pureza 6 0 6 6 9 ¢ 0 0SSO NH P PR OGP0 e N 94,4%

. Muestra nim. 3 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada ..vecececesees 4,9%
Contenido en tridxido de azufre e.ceceeeeen 51,0%
Indice de DUTEZA .t esvencceosesnoecssnosncnscses 91,6%
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Finura de molido

Retencibn méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ....

Ensayo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado
a saturacidn A/Y = tiieeectescscnccasssassaecsa
Tiempo de principio de fraguado ..ccececssccss
Tiempo de fin de fraguado ...ececenceccasaanae

Ensayo de resistencia mecénica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fa
bricadas con una relaciéq‘ggua/yeso =90,8 Y
conservadas 5 dfas en cémara hfmeda (95 + 5%
Hr) y 2 dias en estufa (40° + 2°C) ...cceveee

. Muestra nm 4 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada .evececcecsscessce
Contenido en tridxido de azufre ...vieercveens

Indice de Pureza LR R A 2K 2 BN B IR B B R N B I I I I I B A AN 2 AN )

. Muestra nfim 5 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada ..eeeseescaonasoss
Contenido en tri6xido de azufre ...veveesacsass

Indice de PULEZ3 .sececnccasesoscsoossnssnosasasss

Finura de molido

Retencidén mé&xima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ....
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0,67
16 1/2min.
43 min.

26,0 Kg/cm2

13,9%
43,6%
88,0%

4,7%
50,0%
90,0%

39,7%



Ensayo de consistencia normal

Relacién agua/yeso correspondiente al amasado a sa

tUraCiOn A/Y ceveeccscsssssssonscasssoscsssascssenss 0,67
Tiempo de principio de fraguado ...ceeecescscecses 24 1/2 min.
Tiempo de fin de fraguado ...seeeeccescscscesscsss 37 1/2 min.

Ensayo de resistencia mecinica a flexotraccibn

Resistencia media de dos series de probetas fabri-
cadas con una relacién A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en cédmara h@imeda (95 + 5% Hr) y dos dias en
estufa (40 + 2°C) .eieeeireenseccancsnsenccasonanse 26,8 Kg/cm?

5.3.2.- Formaciones yvesiferas del Dominio Subbético

Las zonas de yeso seleccionadas han sido:

. VI-1 Morb6n de la Frontera,

. VI-2 Coripe-Pruma,

. VI-4 Alcaudete,

« VI-5 Huelma y

. VI-6 Cabra del Santo Cristo.

ZONA VI-1 - MORON DE LA FRONTERA

. Muestra nfim. 1 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ..ciceecececsnceance 19,6%
Contenido en tridxido de AaZUfYe ...eeeeeceeoeces 46,9%
Indice de PUXESZa i etensscssassossnsscanssnsnsanse 99,3%
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. Muestra n@m. 2 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada .ceeceerecncevscascncss 4,4%
Contenido en trifxido de azufre .secseeccsccsccnces 52,2%
Indice de pureza ® 9 @ ¢ & &5 & 6 T O 4 OB PN S SO SO O SN P PO 0SS 0 s a0 93'1%

Finura de molido

Retencidn m&xima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .cececeas 29,13

Ensavo de consistencia normal

Relacidn agqua/yeso correspondiente al amasado a sa

tUracidn, A/Y teceecesesorssscasovsessnsenssssavenca 0,53
Tiempo de principioc de fraguado ceciecessesesessss 8 1/2 min
Tiempo de fin de £raguado ...cceveccesnccscocsocas 21 min.

Ensavo de resistencia mecdnica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fabri-
cadas con una relacién A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en cémara himeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en es-
tufa (40 + 2°C) ceeeetennetivessoscnessocacsacnsass 28,6 kg/cm2

. Muestra nfim 3 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada .veeeeececscecsccscacs 12,2%
Contenido en trifxido de azufre ....eeeesecosessse 44,1%
Indice de Pureza " » 5 B B S PE S OGN e OO S AT Oe eSO s e 87,3%

Finura de molido

Retencidn mixima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .eeeevee 40,0%
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Ensayo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a sa
turacidn, A/Y = tieeeeccvavccsssacsnsnscanscsccsoncscan
Tiempo de principio de fraguado .ccecseececencssacs
Tiempo de fin de fraguado .ccecsesescccccscnnnsannse

Ensayo de resistencia mecédnica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fabri~
cadas con una relacidn A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en cémara hfimeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en es-
tufa (40 + 2°C) teeivrevrerosreasescsecssccanncons

. Muestra nfim. 5 Yeso cocido

Contenido en agua combinada eeseseceecscsassasosass
Contenido en tridxido de azufre ...ceeseecccccnass

Indice de pureza S 6 2 8 & 5 8 4 4 00 S L S L 0 S PLL S LSO s e s e s

FPinura de molido

Retencién médxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 cceeeoen

Observaciones: No se dan valores de los ensayos de

consistencia normal y resistencia -
mecénica a flexotraccibdn, porgque la
pasta de yeso al cabo de 24 horas ,

no endurecid.

. Muestra nGm 6 Yeso crudo

Contenido en agua cOombinada «.esosesnsccccscoancess
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0,51

5 1/2 min.

20 min.

6,1 h;km@

5,8%
47,6%
86,7%

33,2%

17,5%



Contenido en triéxido de azZUfre .eesececsscccces 39,2%
Indice de PULeZA s.csocavesosscrsscacsnsasasacsss 84,1%

. Muestrantm 7 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada ..ceccccsccccanccons 4,7%
Contenido en tridxido de azZufre c.eceessesascsnses 49,1%
Indice de pureza 6 & & 6 5 0 B O SO O P B S OO O SO GBS N0 s e e s 88’2%

Finura de molido

Retencidn méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ..s... 21,2%

Ensayo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a

Saturacién, A/Y= ® ® & 5 5 5 5 S O O 8 9GS OSSP S e e 0 a0 0'59
Tiempo de principio de fraguado .ecevseccccccccs 8 min.
Tiempo de fin de fraguadO .seeceeeccescscsccvenas 18 min.

Ensayo de resistencia mecfnica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fa-
bricadas con una relacidn A/Y = 0,8 y - conserva
das 5 dias en cdmara hGmeda (95 + 5% Hr) y 2 -
dfas en estufa (40 + 2°C) siececererceccnannsans 25,0kg/cm2

. Muestra nfim 8 - Yeso crudo

Contenido en agua combinadd@ seseesecsesccccnsssen 4,6%
Contenido en tridxido de azufre ...cieeescccaces 49,1%
Indice de pureza ® 8 6 & & 6 0 85 0 & & s 8 b 8 s PP SO g P s e s 0 s 8 88'1%

Observacidén: Esta muestra ya no es piedra de yeso, sino que

parece ser yeso cccido.
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. Muestra nfim 9 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada seecssceccccsaccconas 17,0%
Contenido en tribdxido de azufre ...ceceeccceccsccs 39,5%
Indice de pureza ® & % 2 6 0 6 5 & 5 O B 8B O GO O SO0 S S SS S e S e 84’2%

. Muestra nm 10 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada c.ecesceccscccccososccsce 5,0%
Contenido en tridxido de azufre .seececssssosccaas 49,0%
Indice de pureza @ @ & % 6 2 B & O 0 8 0 &2 % O 6 ¢ B A OO T e P S DS s o0 88'3%

Finura de molido

Retencidn mixima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .ceceee 36,3%

Ensavo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a

SaturacianA/Y ® & © 5 & 2 & 0 5 0 @B SO S SO O S S S S0 e s 90 s s 0'55
Tiempo de principio de fraguado cicssesccnssersanse 6 min.
Tiempo de fin de fraguado ..siseseecernsccccsacanns 22 1/2 min

Ensayo de resistencia meclnica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fabri
cadas con una relacién A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en cé&mara hfimeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en -
estufa (40 + 2°C) teeuuirroovvssroncsnscneonsanons 13,3kg/cm?2

ZONA VI-2-CORIPE - PRUNA

. Muestra nlim 1 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada .icecessscsccscssnsas 19,5%
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Contenido en tridxido de azufre ec.ceececccacces 46,7%
Indice de DPULEZA ceescosssscasoscssnsoscncsssncsscs 98,9%

. Muestra nGm 2 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada .(cseseccescccscasses 5,2%
Contenido en tridxido de azZUfre ..ecececececases 54,9%
Indice de PUYEZA svseessssssvsesscssscsssacsosne 98,5%

Finura de molido

Retencidn mixima en el tamiz 0,2 UNE 7050 eecev. 15,3%

Ensavo de consistencia normal

Relacién agua/yeso correspondiente al amasado a

saturacién A/Y = ® & © 9 0 ¢ B O OO P e DS C S SS9 S P & a0 e 000 0,56
Tiempo de principio de fraguado ....coeeeevcoes 6 1/2 minm
Tiempo de fin de fraguado ® & 0 & 5 0 0 B0 6 st 8 eSO s e 15 1/2 min

Ensayo de resistencia mecinica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fa-
bricadas con una relacibén A/Y = 0,8 y conserva-
das 5 dias en cédmara hfimeda (95 + 5% Hr) y 2
dias en estufa (40 + 2°C) ecececeececccccrscans 36,5 kg/cm2

. Muestra nim 3 - Yeso crudo para escayola

Contenido en agua combiNada eeeeeveceeessconsss 19,8%
Contenido en tribfxido de azZufre ..c.eceeccccaccs 47,2%
INdice de DUXCZA eeveossroesarscscscsnssssssacssssans 100,0%
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. Muestra nfim 4 - Producto cocido - Escayola

Contenido en agua combinada .ceccecceccccccsscscscscs
Contenido en tridxido de azZUfre ..ciceeecccsevecnss
Indice de pureza ® 5 & 5 & & 0 & & 0 00 5 OO 0P B S S LSS s 0 90O 9B e 00

Finura de molido

Retencidén mé&xima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ........

Ensavo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a sa
EUXACiONn A/Y = tieeeeserctnacsscassscsssascssassss
Tiempo de principio de fraguado ..eceeeecseecceacas
Tiempo de fin de fraguado ..eveecececesnccccnncsas

Ensayo de resistencia mecinica a flexotraccién

Resistencia media de dos series de probetas fabri-
cadas con una relacién A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en c&mara hGmeda (95 + 5% Hr) y 2 difas en es-
tufa (40 + 2°C) .eiiecerceeenosecnssacasocanncnns

. Muestra nfim 5 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada «..cceeevesvscosocccenns
Contenido en trifxido de azufre .....eesecceccocaes
Indice de pureza ® & & & 5 0 00 O B S 4 5 6 OO PO P S SO G S SO B e s

. Muestra nfim 6 -~ Yeso cocido

Contenido en agua combinada .ccecesvesccsececncenecs
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5,7%
55,1%
99,4%

0,2%

0,73
17 min.
39 1/2min.

39,7kg/cm?

17,8%
42,8%
90,6%



Contenido en tribxido de azufre .c.ceececececcennce
Indice de pureza ® & & & 5 & & 0 5 8 0 6 &S O s s 0 08O Ve O SO s 00

Finura de molido

Retencién méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .....c..

Ensavo de consistencia normal

Relacifén agua/yeso correspondiente al amasado a sa
turacidén, A/Y =
Tiempo de principio de fraguado eseeeececsccccccss

® 5 6 5 5 6 08 8 0 00 SO N B 0L S GOS0 OSSO0

Tiempo de fin de fraguado ..ccereceseccscsscosscsns

Ensavo de resistencia mec&nica a flexotraccibn

Resistencia media de dos series de probetas fabri-
cadas con una relacidn A/Y = 0,8 y conservadas 5
dias en c&mara hfmeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en es-
tufa (40 £ 2°C) teveevcvesscncscssccsscrsnnsasnns

. Muestra nim 7 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ...ceccecosoceocscsonse
Contenido en tridxido de azufre ...cccceveeeccocss
Indice d@ PUXEZA ceeecseccscsasssssssscscsssessscs

Finura de molido

Rentencién méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .......

Ensavo de consistencia normal

Relacién agua/yeso correspondiente al amasado de -
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50,3%
89,7%

34,8%

0,55
71/2 min

191/2min

25, 7Rg/cm®

18,4%
50,6%
100,0%



SaturaCién A/Y = ® 5 @ 0 00 0 0 8 08 00 80 0 PSS O R OSSOSO PPN O OGe

0,68

- Tiempo de principio de fraguado .....cceessesesesss 6 1/2 min

Tiempo de fin de fraguado ...cccceeecccscacsssecssss 16 min.

Ensayo de

resistencia mecdnica a flexotraccién

Resistencia media de dos series de probetas fabrica

das con una relacién A/Y = 0,8 y conservadas 5 dias

en cdmara htimeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en estufa -

(40 +

. Muestra

2°C)

-
8 0 65 0 02 0600 8 08 2 B PSP S LGOS LN N LS s e

nim 9 - Producto cocido (escavola)

Contenido
Contenido

Indice de

Finura de

en agua combinada .cececececctscsccssccnoces
en tridxido de azufre ....iececccarinanns

pureza ® 0 5 % 9 0 9 S 0 S L S S 0SB B EE NS E SO LS Nse

moiido

Retencidn

Ensayo de

méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 .........

consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a sa-

turacidn,
Tiempo de
Tiempo de

Ensayo de

A/Y ® 6 5 6 06 085 06 08 ¢ 0 08 PSS LE LSS TS ED SO LN

principio de fraguado .cecicececsecccascons

fin de fraguado ® 8 & @ 5 6 5 8 0 08009068 000 08 0000

resistencia mecinica a flexotraccibn

Resistencia media de dos series de probetas fabrica

das con una relacidén A/Y = 0,8 y conservadas 5 dias

en cémara

himeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en estufa -
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26,2kg/cm?

5,7%
54,5%
98,4%

1,8%

0,70
20 1/2 min
39 min



(40i2°C) LR B B R I L R B B O B Y B S R I I W SN I N R I IR I R Y 41’8kg/cm2

. Muestra nfim 10 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada .ceeeeevecsesecess 3,1%
Contenido en trisdxido de azZUfre ...eveeecees. "~ 56,3%
Indice de pureza ® & 8 5 2 6 8 6.9 O 8 T S O P S G SR S S O e s 2 e s 98'8%

Finura de molido

Retencién méxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ... 40,2%

Ensayo de consistencia normal

Relacién agua/yeso correspondiente al amasado

asaturacién A/Y .Q“b.»'Ql‘Q..O...‘I'..‘.'.l‘. O,Sl
Tiempo de principio de fraguadc .....cceevne. 8 min.
Tiempo de fin de fraguado ....etvececncecnenn 28 1/2 min

Ensayc de resistencia mec&nica a flexotraccidn

Resistencia media de 2 series de probetas fa-
bricadas con una relacién A/Y = 0,8 y conser-
vadas 5 dfas en cé@mara hfimeda (95 + 5% Hr) vy
2 dfas en estufa (40 + 2°C) wuurrernrrnennnn. 6,6kg/cm’

ZONA VI - 4 - ALCAUDETE

. Muestra nfim 1 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ...eeveeerccencen 19,8%
Contenido en tridxido de azufre ...c.veeeseee 49,0%
Indice de DPUYEZ3 cvireveesconncascosnsconnces 100,0%
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.. Muestranfm 2~ Yeso cocido

Contenido en agua combinadad sececeeccscccsssscceccsse 5,4%
Contenido en tridxido de azZUfre .eeecececsacocccsas 54,8%
Indice de pureza @ ® & 5 5 © 0 & 0 0 6 © O 5 5 S S T S S 8 O 0L 8O0 06 0690 98’5%

Finura de molido

Retencidn mixima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ..ceeecee 1,9%

Ensavo de consistencia normal

Relacifn agua/yeso correspondiente al amasado a sa

tUracCi®n A/Y = civeecscsssvscsassessscssassccncses 0,73
Tiempo de principio de fraguado ..e.eeeeecececessas 20 1/2 min
Tiempo de fin de fraguado ...csssseecccccscnessses 49 1/2 min

Ensavo de resistencia mecinica a flexotracidn

Resistencia media de dos series de probetas fabri-
cadas con una relacidén A/Y = 0,8 y conservadas 5
dfas en cémara hfimeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en es-
£UEA (40 + 2° C) +evvureervnnressnasesneasnnnaness 39,1kg/cm’

. Muestra nGm 3 - Producto cocido (escayola)

Contenido en agua combinadad eecesecsseccscccsccces 5,5%
Contenido en triéxido de azufre ...cceecececcccecee 53,6%
Indice de pureza ® & & & 8 & 6 & 0 0 9 B O S & O S S OB S PO S0 O e SN 96,6%

Finura de molido

Retencidn médxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ........ 28,4%
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Ensayoc de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado
a saturacidn , A/Y = t.iieececccccesscnos
Tiempo de principio de fraguado ..eecececeen.
Tiempo de fin de fraguado ...cceececcrcscccncs

Ensayo de resistencia mecdnica a flexotracidn

Resistencia media de dos series de probetas -
fabricadas con una relacidn A/Y = 0,8 y con-
servadas 5 dfas en cédmara hfimeda (95 + 5% Hr)
y 2 dias en estufa (40 + 2°C) .oveeiieccnonsns

. Muestra nfim 4 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ....seecesasocsos
Contenido en tridxido de azufre ........c0...
Indice de PUTECZA seeeveoovscccssssscsnsessass

. Muestra nfim 5 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada ...ccccceccernsens
Contenido en tridxido de azufre ......cce.e.
Indice de PUXEZA t.ui.eevereacacsecsossacasscnsas

Finura de molido

Retencidn maxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ...

Ensayo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado

A SAtUracidn A/Y = i ie it et it et ctscasssaeraens
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0,59
19 1/2 min
29 1/2 min

37,0Kg/cm2

17,9%
42,8%
9C,7%

5,6%
49,9%
90,4%

22,0%
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Tiempo de
Tiempo de

Ensayo de

principio de fraguado ....cceceoee
fin de fraguado ceeveeesssssccensas

resistencia mecénica a flexotraccién

‘Resistencia media de dos series de probetas fa
bricadas con una relacidn A/Y = 0,8 vy conserva

das 5 dias en cdmara htmeda (95 + 5% Hr) y 2
dias en estufa (40 + 2°C) ievieennenesoanenas

. Muestra

nim 3 - Yeso crudo

Contenido
Contenido
Indice de

. Muestra

en agua combinada ...cseescernccanan
en tridxido de azufre ..ieccveccoons

purEZa LR B AR B AR I B A B B AR AR L IR BN B DR N B IR IR B 2R 2 O BN )

nfim 4 - Yeso cocido

Contenido
Contenido
Indice de

Finura de

en agua combinada ...t ccenenann
en tridxido de azufre (.cc.ececvoces
pureza ® 4 U 2 P 8 O F P S S S S Wt B S S eSS G E e N e

molido

Retencidén

Ensayo de

médxima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ....

consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado

a Saturacibn, A/Y = i iertocrcratsorosanacans
Tiempo de principio de fraguado .....ceveesens
Tiempo de fin de fraguado .....eeieeeccnacasaca
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8 1/2 min
28 1/2 min

34, 1kg/cm?

19,7%
48,6%
100,0%

4,4%
52,5%
93,6%

33,0%

0,58
6 1/2 min
11 1/2 min



Ensayo de resistencia mec&nica a flexotraccidn

Resistencia media a dos series de probetas fabri-
cadas con una relacidén A/Y = 0,8 y conservadas 5
dfias en cémara hfimeda (95 + 5% Hr) y dos dias
eSEUEA (40 + 2°C) suevunerncenssnennesasnnesnsen.242kg/cm?

en

ZONA VI-6 - CABRA DEL STO CRISTO

. Muestra

nim 1 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ..ecsvecccscrenssccacs 20,1%
Contenido en tridxido de azufre ..ceeeeevcececcsns 48,1%
Indice de pureza ® & © ® 6 8 & 8 6 8 00 P ST P 6 P 8 s & e O S e S e 100'0%
. Muestra nim 2 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada ...ceececececacsassass 4,7%
Contenido en tridxido de aZUfre ..ceeececocoscace 49,6%
Indice de pureza ® & 5 % 8 & & ¢ 8 ¢ 9O s 8 0 & S O 92 OO PSS SR O S 0 e 89,0%
Finura de molido

Retencién méxima en el tamiz 0,2 UNE 7.050 ...... 36,1%
Ensavo de consistencia normal

Relacién agua/yeso correspondiente al amasado a
Saturacién A/Y= ® 8 © 6 6 5 5 & 0 B S S B S O S G S 00 s 09 s e e 0o 0’61

Tiempo de principio de fraguado ....veceeesneceees 7 1/2 min

Tiempo de fin de fraguado ...seeescereseccssseasss 20 min.
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Ensayo de resistencia mecd&nica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas £fa
bricadas con una relacién A/Y = 0,8 y conserva
das 5 dias en c&mara himeda (95 + 5% Hr) y 2
dias en estufa (40 £ 2°C) ..itiiiirveecanennnns 3O,Okg/cm2

5.3.3.- Formacidn vesifera perteneciente al Dominic Bético

Se ha seleccionado Gnicamente la zona VI-7 HUERCAL-OVE
RA (Almeria), ya que el resto de las zonas de interés en es-
ta provincia, se encuentran estudliadas en el informe "Inves-
tigacidén de Yesos del Sudeste”.

. Muestra nfm 1 - Yeso crudo especial

Contenido en agua COmMbINAAA eveeescosocscscnes 19,6%
Contenido en tridxido de azufre ......cecoeceee 47,6%
Indice d€ PUXEZa eevrvsoscevsnccscnsasassnoesces 100,0%

. Muestra nGm 2 - Yeso crudo

Contenido en agua coﬁbinada cesesecscvsoesne e 18,8%
Contenido en tridxido de azufre ..esececeocece 44,4%
Indice de PUYBZA seecossossssscsscsossscssnanss 94,9%

En esta muestra no se ha podido realizar el resto de
los ensayos porque la granulometria es totalmente heteroge

nea.

. Muestra nfim 4 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ...ecccvevevneoeann 9,4%
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Contenido en tridxido de azZufre ..eiesescecccnccss 51,2%
Indice de pureza ® & 6 0 6 ¢ ¢ 0 8 & & O 5 O 8 & O O O 0 2V S S e s O e s 0o 96’4%

. Muestra nfim 5 - Yeso cocido

Contenido en agua combinada sccccececcccscsccccnce 2,5%
Contenido en tribfxido de azufre .cececeveavccccss 46,8%
Indice de pureza ..0..........‘.0.'..‘....'.'..... 82’1%

Finura de molido

Retencidn mé&xima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ....... 25,8%

Ensayo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a

saturacidn, A/Y = .iiicttcrtsersctsccrarsioncnconns 0,47
Tiempo de principio de fraguado ..eeveccieescceses 7 1/2 min.
Tiempo de fin de fraguado ...ciceseeeeacesaserssss 21 1/2 min.

Ensayo de resistencia a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fabri
cadas con una relacidén A/Y = 0,8, conservadas 5
dias en cémara hGmeda (95 + 5% Hr) y 2 dias en es
EUER (40 + 29C) vevnenvnvnenensanencnsnennenenses 22,6kg/cm>

. Muestra ntim 6 - Yeso crudo

Contenido en agua combinada ceieeeecsasecccncanss 12,3%
Contenido en tridxido de azufre ..c.iceieesccsecess 45,6%
Indice de PULEZA .evivecoesacesetosooncnannnsonas 89,8%
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. Muestra nim 7 - Yeso cocido

Contenido en agua combin@da .iaceeecossannoasns 3,2%
Contenido en tridxido de AzZUELre ceeeececscncncs 40,8%
Indice de pureza ® 9 8 & ¢ 5 & 0 P 2 D OB 2 S SN S 8 9 68 s 2l s 72'6%

Finura de molido

Retencidén mé&xima en el tamiz 0,2 UNE 7050 ..... 31,5%

Ensavo de consistencia normal

Relacidn agua/yeso correspondiente al amasado a

SAtUXaACiOn A/Y = . .ieecestccasntcasrsescsncnaans 0,44
Tiempo de principio de fraguado ...veeeveneonss 8 min.
Tiempo de fin de fraguadO .c..cvieesereccnanncas 26 1/2 min

Ensavo de resistencia mecdnica a flexotraccidn

Resistencia media de dos series de probetas fa-
bricadas con una relacién A/Y = 0,8 y conserva-
das 5 dfas en cémara himeda (95 + 5% Hr) y 2
dias en estufa (40 + 2°C) ... enervcnnconenns 20,5kg/cm2

5.4.- AJUSTE DE LOS YESOS DE LAS ZONAS A LA NORMATIVA EXI-
GIDA EN EL PLIEGO DE CCONDICIONES VIGENTE

Los distintos tipos de yeso crudo y cocido, ensayados
en el I.N.C.E seglin el Pliego vigente, procedentes de las
canteras y fébricas existentes en las zonas yesiferas selec
cionadas, constituyen un exponente altamente representativo
de las calidades que actualmente se elaboran en Andalucia -

referente a yesos y escayolas.
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En este capitulo se encuadran los tipos de yesos ensa
yados, en el Pliego General de condiciones para la recep-
cibén de yesos y escayolas en las obras de construccidén, par
tiendo de los resultados obtenidos en los ensayos y que se

exponen en el apartado 5.3.

Para esta clasificacidn, se han tenido en cuenta las
normas espaiolas (punto 5.2.l1.), haciéndose constar que los
ensayos efectuados a las muestras se han realizado siguien-
do el método operativo exigido por las normas U.N.E.

En 5.2 se comentan algunas normas referentes a varios
paises extranjeros; es obvio senalar que los resultados de
los ensayos efectuados a las muestras segfin la Norma Espano
la, no son comparables respecto a las normas extranjeras .
Para que ello hubiese sido posible, se habria necesitado en
sayar cada muestra con el método operativo exigido por cada
pais.

Se seguird a lo largo de este capitulo la misma linea
gque se ha venido utilizando en los precedentes, consideran-
do las distintas zonas dentro de las formaciones correspon-
dientes.

5.4.1.- Yesos de la depresidn de Granada

ZONA VI-3 - ESCUZAR

La muestra nfim 1, de yeso crudo, por su contenido en
Ca.SO4.2H20 (composicidn mineraldgica) y agua de cristaliza
cidn, segfin la norma UNE.41.169-73 pertenece a la clase III.
Esta norma concuerda esencialmente con La Recomendacidn ISO/
1587-1972 (F) - Piedra de yeso para la fabricacidn de aglo-
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merantes.

Las muestras nm 2 y 3 son, respectivamente, un tipo
de yeso crudo y calcinado procedente de una misma fibrica vy
representan por tanto, el material crudo ya preparado para
ser introducido en el horno, y el producto elaborado después
de la calcinacidn.

La muestra nm 2 se ha clasificado segtn la norma UNE
41.169 como clase II, ya que su contenido de 17,7% de 'agua
de cristalizacidn, no alcanza el valor minimo exigible de
18,83% para que pudiera englcbarse dentro de la clase I.

La muestra nm 3, segin los resultados obtenidos y se-
glin el Pliego del Yeso y la Escaycla, vigente, se clasifica
como Y-25F - Yeso fino o yeso blanco-, gque puede amplearse -
normalmente en la ejecucidn de enlucidos o blangueados, y en
general en los trabajos de acabado o revestimientos. El Indi
ce de pureza y la finura de molido corresponde a E-35 - Esca
yola, que puede utilizarse en corridos de molduras de per
files delicados, ejecucidn de modelcs, fabricacién de plan—
cha lisa, y en general en los trabajos de decoracién en los
que se desea obtener una mayor dureza o resistencia y/0 una
textura més fina.

Igualmente las muestras nlm 4 y 5, pertenecen también
a un nismo centro de produccidén de yeso, antes y después de
la coccién respectivamente. La nfim 4 es una muestra de yeso
crudo, tiene un contenido de 13,9% de agua combinada y se
clasifica de clase IV, yva que no contiene el minimo de 14,653
exigible para poder asignarle la clase III.

Segln el Pliego, y por los resultados obtenidos, la -

- 218 -



muestra nfm 5, representativa de un tipo de yeso cocido, se
clasifica como ¥-25G - Yeso de granulometria gruesa, utiliza
da para determinados prefabricados-. El indice de pureza -
90,0%-corresponde a E-35.

5.4.2.~ Formaciones vesiferas del Dominio Subbético

ZONA VI-1 - MORON DE LA FRONTERA

De una de las mds importantes fébricas de Morén de la
Frontera, dedicadas a la elaboracién de prefabricados, se -
tomaron las muestras nfim 1 y 2 correspondientes, respectiva
mente, a material crudo y escayola.

El tipo de yeso crudo (muestra 1), posee un alto indi-
ce de pureza -99,3%- asi como un contenido éptimo en su com
posicibén mineraldgica y gquimica, clasificdndose segfin la
norma UNE 41.169 como clase I EXTRA.

El producto cocido, representado por la muestra nfm 2,
seglin su Indice de pureza corresponde a E-35, pero a la vis
ta de todos los resultados obtenidos en los correspondien-
tes ensayos, y segfin el Pliego vigente, se clasifica como :
Y-25G - Yeso de granulometrfa gruesa, utilizado para deter-
minades prefabricados~-.

Las muestras nGm. 3 y 4 también se refieren a mate-
rial crudo y producto elaborado pertenecientes a una misma
fabrica. La nlm 3 representativa de piedra de yeso, se ha
clasificado segfin los resultados obtenidos en los ensayos -
como clase IV. El producto cocido -muestra 4- no cumple los
valores minimos exigidos en el Pliego, y por otra parte las
probetas tardan mds de 24 horas en endurecer.
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En la muestra nfim. 5 perteneciente a un tipo de veso
cocido, no se han dado valores de los ensayos de consisten-
cia normal y resistencia, porgue la pasta de yeso, al cabo =
de 24 horas, no endurecid.

Las muestras nlm 6 y 7 proceden igualmente, de una mis
ma fdbrica. La primera es piedra de yeso, a partir de la
cual se obtiene la segunda (producto cocido). El material -
crudo contiene un 84,1% de Indice de pureza y segln la norma
UNE 41.169 pertenece a la clase II. El producto cocido ée ha
clasificado, segfin el Pliego, como ¥Y-25G, aungque su indice -
de pureza corresponde a E-30 - escayola, que puede utilizar-
seen corridos de molduras de perfiles delicados, ejecucidédn de mo
delos , fabricacidn de plancha lisa, y en general en los tra
bajos de decoracifn. o

La muestra nfim 8 solicitada en fdbrica c¢como representa
tiva de yeso crude, al ser ensayada se ha podido comprobar ,
por los resultados obtenidos, gue parece tratarse de yeso ya
cocido. La muestra nfm 9 procedente de la misma fdbrica, se
ha clasificado segln la Norma UNE 41.169 como piedra de yeso
perteneciente a la clase II.

Por (Gltimo, la muestra nfm 10 perteneciente a otroc ti-
po de yeso cocido producido en la zona, se clasifica seg(n
el Pliero como ¥-12 - Yeso comin de construccidn (también de
nominado negro, moreno o tosco), que se utiliza por regla ge
neral en la ejecucidn de tabiques, tableros, enrasilladecs, -
bévedas y bobedillas de ladrillo, bobedillas de yeso entre
viguetas de madera y forjades "a fuego", realizacidn de guar
necidos y como conglomerante auxiliar en obra. El Indice de
pureza corresponde a E-30. La finura del molido corresponde

a ¥-25G.

- 220 -



ZONA VI-2 -~ CORIPE -~ PRUNA

Las muestras nfim 1, 2, 3 y 4, proceden de la fébrica
quizds més importante de Andalucia, tanto en produccibén co-
mo en moderna tecnologia, radicada en Morén de la Frontera,
dedicada preferentemente a la elaboracién de determinados -
prefabricados, y que posee sus canteras de explotacidn de
piedra de yeso en el término de Pruna.

Las muestras nGm 1 v 2, piedra de yeso y yeso cocido
repectivamente, tienen un elevado indice de pureza. La mues
tra cruda ha sido clasificada segfin UNE 41.169 de clase
I EXTRA. El yeso cocido se ha clasificado, seglin los resul-
tados obtenidos como ¥-25G; no obstante, su indice de pure-
za y la resistencia mecdnica a flexotraccidn corresponde al
tipo E-35.

Las muestras nfim 3 y 4, son representativas de una ca
lidad de piedra de yeso y producto elaborado, respectivamen
te, que se emplea en la fabricacidn de prefabricados.

La muestra cruda tiene un indice de pureza del 100%,
Yy pertenece por tanto a la clase I EXTRA, seglin la norma -
UNE 41.169. El producto cocido ensayado, ha sido clasifica-
do segfin el Pliego del Yeso y la Escayola vigente como E=-35.

Al &rea de Pruna pertenecen también las muestras nGm.
5, 6, 7, 8 ¥ 9, que son elaboradas en otra importante fébri
ca situada en Morén de la Frontera.

La muestra nm 5, representativa de yeso crudo, perte

nece a la clase II. A partir de este crudo se elabora vyeso

cocido, cuya representacidén es la muestra nlim 6, que tiene
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un fndice de pureza que corresponde al tipo E-30, pero gue
considerando todos los resultados de los ensayos efectuados
y que exige el Pliego, se clasifica como ¥-25G.

La muestra nlm 8, representativa de otro tipo de vyeso
cocido, se clasifica como ¥-25F. Su Indice de pureza corres-
ponde a E-35.

La muestra nGm 7 representa un tipo de yeso crudo, de
alto Indice de pureza (100%) gque pertenece segfin la norma -
UNE 41.169 a la clase I EXTRA. El yeso elaborado (muestra -
nm 9) con esta materia prima, se clasifica como E-30, tenien
do un iIndice de pureza y una resistencia mecénica a flexotrac
cidn que corresponden al tipec E-35. Este tipo de vesc elabo-
rado (E-30Q0) se destina a la fabricacién de productos prefa—
bricados.

Finalmente la muestra nfm 10 (yeso cocide) se ha toma-
do de ctra fébrica, y segn los resultados cbtenidos en los
ensayos efectuados, no alcanza el valor minimo de resisten—
cia mecédnica a flexotraccidn exigido en el Pliego.

ZONA VI-4 - ALCAUDETE

En esta zona se han tomado 5 muestras (2 de piedra de
yeso y 3 de yeso cocido), para ser sometidas a los ensayos -
exigidos en el Pliego.

Las muestras nim. 1, 2 y 3 pertenecen a un mismo cen-
tro de produccidén. La nGm 1 (yesc crudo), contiene 100% de
indice de pureza, asi como excelentes contenidos en agua com
binada (19,8%) y 803
Los dos tipos de yeso cocido se han clasificado como sigue:

(49,0), siendo clasificada como I EXTRA.
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Muestra nGm 2 ~ Su Indice de pureza y resistencia mecé&nica
a flexotraccidén corresponden a E-35, y por el conjunto de -
resultados obtenidos en los ensayos exigides en el Pliego -
se ha clasificado como E-30.

La ndm 3, también representativa de yeso cocido, ha sido -
clasificada como ¥Y-25G, si bien el indice de pureza y la re
sistencia mec&nica a flexotraccidn corresponden a E-35.

Las muestras nim. 4 y 5 pertenecen, asimismo, a pie
dra de yeso (nfim 4) y al yeso obtenido después de la calci-
nacién. La nm 4 ha sido clasificada como crudo II, y el ye
so cocido (nfim 5) como ¥-25G. Esta (ltima tiene el iIndice -
de pureza correspondiente al tipo E-35, y su resistencia me

cédnica a flexotraccién al E-~30.

ZONA VI-5 HUELMA

La muestra nm 1 (yeso crudo), contiene un Indice de

pureza del 100%, y contenidos de agua combinada y tridxido
de azufre del 19,8% y 48,1% respectivamente, perteneciendo
segln la norma UNE 41.169 a la clase I EXTRA. El yeso coci-
do obtenido a partir de este crudo, al que pertenece la -
muestra 2, a la vista de los resultados obtenidos y segln
el Pliego del Yeso y la Escayola vigente, se clasifica como
Y-25G. Su Indice de pureza correspon&e a E~-35, y su resis—
tencia mecénica a flexotraccién a E-30.

Las muestras nGm. 3 y 4 se han recogido en una misma
fidbrica y son representativas respectivamente, del tipo de
piedra de yeso empleado en la coccidn, y del yeso elaborado.

-

La nGm 3, al igual que la nGm 1, tiene contenidos 6p-
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timos en agua combinada y SO asi como andlogo indice de

’
pureza, clasificédndose segﬁn3UNE 41,169 como piedra de yeso -
I EXTRA. La muestra nm 4 tiene un indice de pureza gque co
rresponde al tipo E-35, su finura de molido corresponde a
¥-25 G, pero considerando globalmente todos los resultados -
de los ensayos a ella realizados, exigidos en el Pliego, se

clasifica como ¥-20.

ZONA VI-6 - CABRA DEL SANTO CRISTO

En esta zona, actualmente s8lo existe una f&brica, en
el término de Huesa, dedicada a la elaboracidn de yeso.

La muestra nm 1 (piedra de yeso) ha sido clasificada
en el I.N.C.E - al igual que la totalidad de las muestras -
gue se insertan en este cabitulo-, como pledra de yeso perte
neciente a la clase I EXTRA, seglin la norma UNE 41.1685. El
yeso cocido elaborado (muestra nfm 2), a la vista de los re-
sultados de los ensayos y seglin el Pliego del Yeso y la Esca
~yola, ha sido clasificado como ¥-25G. Su indice de pureza vy
su resistencia mec&nica a flexotraccién corresponden a E-30.

5.4.3.~ Formacidn vesifera perteneciente al Dominio B&tico

ZONA VI-7 - HUERCAL - OVERA

La muestra nm 1 representativa de yeso crudo, se ha
clasificado, seglin UNE 41.169, come I EXTRA. La muestra n€m.
2, representa otro tipo de yesoc crudo, utilizado como la -

muestra anterior por la misma fébrica, y pertenece a la cla-

-

S€ L.

La muestra nim 3, representativa de yeso cocido, y per
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teneciente a la f&brica anterior, tiene un indice de pureza
del 94,9%, y contenidos de agua combinada y SO3 de 4,8% Yy
53,0% respectivamente, pero no se ha podido realizar el
resto de los ensayos porgue su granulometria era totalmente
heterogenea, posiblemente debido a que la muestra que nos
fue entregada en dicha f&brica, no habia sido sometida afin
a la iltima molienda de preparacién final.

De otra fidbrica existente en la zona se tomaron las
muestras nGm. 4, 5, 6 y 7.

La muestra nfim 4 (yeso crudo) tiene un Indice de pure
za del 96,4%, pero no posee, segln la norma UNE 41.169, el
contenido minimo exigido en agua de cristalizacidn o tam-—
bién llamada combinada. La muestra nm. 6, también de yeso
crudo, tiene un 89,8% de indice de pureza, un 12,3% de agua
combinada y un 45,6% de SO
a la clase 1IV.

3¢ perteneciendo segfin UNE 41.169

Las muestras nm. 5 y 7 representan dos tipos de yeso
cocido.

La muestra nfim 5 se clasifica seglin el Pliego como Y-
20 - Yeso que ademds de los empleos para el Y-12, puede uti
lizarse para la ejecucidn de revestimientos interiores de
una sdla capa, bien sea realizada de una s8la vez, bien con
la técnica denominada "yeso lavado". En esta muestra, su
indice de pureza corresponde a Y-25, y su finura de molido
as la correspondiente al tipo ¥-25 G.

Por Gltimo, la muestra nfim 7. de yeso cocido, se clasi

fica segflin el Pliego comc ¥-12. La finura de molido corres-

ponde a ¥Y-25G, y su resistencia mecédnica a flexotraccidén al
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tipo Y¥-20.
5.5.~ LA INDUSTRIA DEL YESO EN LAS ZONAS SELECCIONADAS

En este apartado se describe brevemente, por zonas,
el estado actual en que se encuentra la industria extractiva
y transformadora del yeso en la regidn andaluza.

Se comenta el ntmero de explotaciones gque actual-
mente estdn inactivas, el grado de mecanizacidn de las-cante
ras y fébricas, la clase de yeso elaborado, su produccidn -
anual, asi como el &mbito de mercado. Estos Gltimos datos -
han sido facilitados por los propios empresarios.

Finalmente se sintetizan los problemas por los que =~
atraviesa la industria del yeso en la regidn, de cardcter ge
neral uncs y local otros, que inciden juntos, segfin el puntc
de vista empresarial, en el mal momento actual.

5.5.1.- ZONA VI - 1 - MordSn de la Frontera (Sevilla)

Se han contabilizado 22 canteras en la zona, de las
cuales s6lo 4 estin actualmente activas.

Estas explotaciones, medianamente mecanizadas, se en
cuentran ubicadas en los parajes "Cerro Negro" y "Rancho del
Charco", y constituyen los dos nficleos extractivos més impor
tantes.

Las industrias transformadoras que se abastecen de es
ta piedra de yesc son abundantes, v elaboran en su mayor par
te yeso com@n de construccién.
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La intensa actividad extractiva existente hasta hace
pocos afios en la zona, y especialmente en el &drea de "Cerro
Negro", era llevada a cabo por pequenos fabricantes que con
taban cada uno con sus propias canteras e instalaciones.

La crisis del sector de la construccibén, agravada por
el encarecimiento de la mano de obra, llevaron a no pocos fa
bricantes al cese definitivo de sus actividades, mediante el
cierre de sus canteras y fabricas, teniendo otros gque agru-
parse, aportando sus canteras y cerrando tambi&n sus instala
ciones, constituyéndose en sociedad finica dedicada a la fa-
bricacidn de yeso.

La fébrica perteneciente a la sociedad de yeseros gque
acabamos de indicar, se encuentra situada al S.0. de Cerro =-
Negro, muy prdxima a las canteras de su propiedad, de las -
que se abastece. La planta estd equipada con horno rotativo.,
con capacidad de 200 tn/dia, que trabaja en atmésfera seca
y utiliza fuel-oil como combustible.

El consumo de piedra de yeso, segfin datos recogidos =
en la propia f&brica es de 36.000 tn/afio, produciendo anual-
mente del orden de 24.000 tn de yeso del tipo Y-25.

Los principales mercados lo constituyen, Sevilla en
primer lugar, Huelva y Extremadura (preferentemente, provin
cia de Badajoz).

También del &rea de Cerro Negro, y mediante la compra
de material crudo, se surten del orden de 6 pequenfios fabri-
cantes "supervivientes" de la crisis a que antes aludiamos,
gue funcionan intermitentemente y en régimen familiar, con

instalaciones rudimentarias. Este yeso elaborado carece por
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tanto de la debida homogeneidad y control de calidad, v su
bajo costo de produccidn le permite competir en el mercado,
con un mé&s bajo precio de venta.

En el &rea denominada "Rancho del Charco", situada a
10 Kms de Mordn, en direccifin a Puebla de Cazalla, existen
2 canteras activas, propiedad de una f&brica ubicada en la
localidad de Alcalid de Guadaira, de las que se extraen -
120.000 tn/ano. El material crudo se destina a la produccidn

- de 20.000 tn/afio de yeso del tipo ¥-25, y el resto es emplea

do en la industria del cemento.

La fibrica se encuentra bien mecanizada, cuenta con
2 hornos rotativos continuos, que trabajan en atmésfera seca

____y alimentan su hogar con fuel-oil. El &rea de destino de la

produccidn es de carécter regiocnal.

Ademés de las 2 f£3bricas ya citadas, existen otras 3
ubicadas en la localidad de Mor6n de la Frontera, que se -
abastecen de piedra de yeso, procedente de sus explotaciones si
tuadas en lo; alrededores de Pruna, é&sta Gltima pertenecien-
te a la zona VI-2, estudiada en este informe.

Dichas f&bricas estdn dotadas de moderna magquinaria,
contando con, machacadoras primarias del tipo B.C.V; molinos
ML-5; hornos rotativos para coccidn en atmbsfera seca, conti
nuos y discontinuos; asi como magquinaria adecuada para la -
elaboracibén de planchas prefabricadas de escayolas.

Seglin datos obtenidos de los empresariocs, durante las
visitas realizadas a estas fébricas, en 1981 se extrajeron =
de las canteras de Pruna un total de 250 a 300.000 tn de pie
dra de yeso, de las que 60.000 tn de primera calidad, se ex-
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portaron a Portugal por ferrocarril desde Morén de la Frorite-

ra.

La produccién conjunta de estas 3 fdbricas, fué duran
te el afio 1981 de 80.000 tn de escayola del tipo E-35, 20.000
tn de yeso del tipo ¥-12, 5.000 tn del ¥Y-20, asi como 60.000
tn del tipo ¥Y-25 (Y-25 F e ¥-25 G).

El mercado de los prefabricados de escayola es de &m
bito nacional, mientras que el de yeso tiene caricter regio-
nal, abarcando también la provincia de Badajoz.

Los problemas por los que atraviesan las industrias -
yesiferas son mGltiples, de carfcter general unos y local -
otros. o

Los de cardcter general pueden sintetizarse en los si
gulientes:

- E1 mal momento que atraviesa el sector de la cons--
truccidén, del que depende la casi totalidad de la
produccidn espanola de yeso.

- E1 bajo precio que tiene este producto, agravado por
el encarecimiento de la mano de obra, y la falta de
mecanizacibén de gran nfimero de instalaciones extrac

tivas.

Entre los problemas de carfcter local, pueden desta--
carse:

- La incidencia del transporte, muy considerable en

esta zona, ya que las empresas de mayor entidad tie
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nen que abastecerse de piedra de yeso de la locali-
dad de Pruna, distante 34 kilémetros de Morén, te-
niendo que efectuarse el recorrido a través de una
carretera de sinuoso trazado, estrecha, y en regu-
lar estado de conservacién.

La abundancia de pequenas yeseras, a las que se ha
hecho alusidn antes, llevadas en régimen familiar ,
con funcionamiento intermitente, gque eludiendo cual
quier tipo de control fiscal y de calidad, pueden
ofrecer el producto obtenido a m&s bajo precio que
las empresas legalmente establecidas, y dando asi
origen a una desigual competencia. Se ha dado el ca
so de pequenos yeseros gque han vendido su producto,
a 300 kilbmetros de distancia y en una zcna que -

-cuenta con fabricas de yeso, a un precio mds barato

que el de venta de su propia zona.

La desunidn de gran parte de los empresarios, pro=-
ducto de la cual es la exportacidn al exterior, a
discreto precio, de piedra de yeso de calidad extra
pudiendo ser elaborada en la zona por aquellos -
otros gue tienen gran produccidn anual de escayolas,
y cuentan con limitadas reservas de materia prima.
Ello traerfa consigo una ganancia en el valor adadi
do, asi como un buen uso de las reservas de crudo
de yeso de O&Optima calidad, que no son ilimitadas, y
deben administrarse cuidadosamente para asegurar el
futuro de la industria del yeso en Mordn de la Fron

tera.
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5.5.2.- ZONA VI - 2 - Coripe - Pruna (Sevilla-C&diz)

Existen m&s de 20 canteras abandonadas, la mayoria de
las cuales son de pequefias dimensiones, y han sido utiliza--
das para la extraccibén de piedra de yeso para usos locales.

Las finicas 3 canteras activas estén situadas en las
proximidades de la localidad de Pruna, y el crudo extraido -
se traslada en camiones a las fdbricas de yesos y escayolas
existentes en Mor6n de la Frontera, exportindose otra parte
en estado crudo a Portugal, como se ha indicado en el punto
5.5.1.

En la localidad de Coripe, se ha creado una sociedad
en régimen de cooperativa, dedicada a la explotacidén de pie-~
dra de yeso, y cuyo objetivo a corto plazo es la venta del
crudo a las f&8bricas de Mordn de la Frontera, para la elabo-
racién de escayolas.

5.5.3.- ZONA VI - 3 - Escuzar {(Granada)

Esta zona se encuentra poco desarrollada en cuanto a
explotaciones e industrias de yeso, afin cuando sus perspecti
vas le son muy favorables, ya que cuenta con abundantes re-~
sexrvas de yeso de buena calidad y se encuentra muy cerca -
(unos 20 Kms) de la ciudad de Granada.

Existen actualmente 2 explotaciones activas, situa
das en el extremo W de la masa de yesos, muy préximas entre
si, cerca de la carretera comarcal 340, entre los puntos ki~

lométricos 23 y 24, en el paraje denominado "Cerro de la Ven
ta".
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Una de estas explotaciones, es llevada en régimen fa
miliar, estdn empleados 3 obreros, y se encuentra poco meca-
nizada. La extraccidén de la piedra de yeso se realiza median
te pequenas voladuras, selecciondndose los tamanos y calida-
des précticamente a mano, ayuddndose con una criba vibrante.

El crudo se carga en camiones de mediano tonelaje, vy
es enviado a una f&brica de escayola, prdxima a la cantera y
situada en la localidad de Ventas de Huelma. Tambié&n abaste-
ce a otra fé&brica existente en Granada que funciona intermi-
tentemente.

Al norte de esta cantera, y separados unos 12 metros
del frente actual, se realizd el sondeo S-VI-3-4, de 56,50 mts
de profundidad, cortindose yeso alabastrino de gran pureza,
con algunas intercalacicnes arcillosas, gue son separadas en
cantera. Segln datos facilitados por el propietario, la pro
duccidn en cantera, de piedra de yeso fué& en 1981 de 40.000 tn.

La otra cantera activa, existente en la zona, esté
situada al sur de la anterior, y presenta andlogas caracte--
risticas, en cuanto a personal empleado, sistema de explo-
tacidn y grado de mecanizacidn. El crudo extraido se destina
a la elaboracidn de yeso de construccidn en una f&brica ubi
cada en la localidad de Alhendin, a 23 Kms de la cantera.

Son por tanto 3, las f&bricas que elabcran y transfor
man la piedra de yeso en esta zona.

La principal de ellas se encuentra ubicada en la loca
lidad de Ventas de Huelma, y elabora productos prefabricados
de escaycla (planchas, tabigues, etc). Cuenta con un horno

rotativo continuo gue trabaja en atmdsfera seca alimentado -
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por fuel-oil, tiene empleados a 15 obreros, 1 administrativo
vy 1 técnico titulado, produciendo anualmente del orden de -
20.000 tn de escayola de los tipos E-30 y E-35, siendo el -
&rea de mercado de caré&cter regional.

Las otras 2 fabricas son de pequefia-medianas dimen-
siones, elaboran yeso blanco (del orden de 10.000 tn/ano ca-
da una), cuentan con hornos rotativos y tienen un mercado 1lo
cal. Una de estas fédbricas esti dedicada en su mayor parte a
la elaboracién de hidrdxido de cal.

En resumen, puede decirse que las empresas dedicadas
a la extraccién y elaboracidn de yesos en esta zona, son de
poca entidad, y sin capacidad econfmica para desarrollar la
industria del yeso en un drea que, como ésta, se encuentra
préxima a importantes centros de consumo y cuenta con abun--
dantes reservas de yeso de buena calidad.

5.5.4.~ ZONA VI - 4 - Alcaudete (Jaén-Cdrdoba)

Dentro de esta zona seleccionada, existen unas 22 ex-
plotaciones, de las cuales, solamente 2 estdn activas en 1la
actualidad.

Una tercera cantera activa, existente en la provincia
de CSrdoba, en el término municipal de Luque, abastecia de
piedra de yeso a una fabrica de cemento cercana, encontrdndo
se en la actualidad parada.

La cantera mé&s importante, tanto en volumen de extrac

cidn, como de reservas, se encuentra situada en el paraje de

nominado "Tumba la Graja" al NW de Alcaudete. Su explotacién
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se lleva a cabo mediante bancos escalonados de 10-12 mts de
altura y 40-80 mts de frente, teniendo una produccifn de -
"40.000 tn/ano de piedra de yeso, que se transporta en camio
nes a la f&brica situada en las afueras de Alcaudete.

Esta f&brica se encuentra situada al SE de Alcaudete,
entre los puntos kilométricos 365 y 366 de la carretera Ha-
cional 432, Granada-Cbrdoba. ,

Cuenta c¢on 4 hornos rotativos, (2 para la elaboracidn
de yeso y 2 para la fabricacidn de escaycla), pero en la ac-
tualidad, tanto para la cbtencifn de uno como del otro pro-
ducto, mantienen en funcionamiento un sdélo horno vy a bajo ren
dimiento (30%) debido a la poca demanda de producto.

La produccidn es de 18.000 tn/afic de yeso cocido del
tipo ¥Y-25, y del orden de 12.000 tn/afic de escayola de la -
clase E-~35. El &rea de destino de la produccidn es regional.

La segunda cantera estd situada al NE de Alcaudete, -
en el punto kilom&trico 98 de la carretera nacional 321 M3la
ga~Jaén. La explotacidn se realiza en 2 bancos escalonados, .
de unos 20 mts de altura el primero y 30-40 mts el segundo,
siendo la longitud del frente de 50 mts. La produccién de
piedra de yeso segln datos facilitados por los propietarios
de la cantera es de 25-30.000 tn/afio. Este material es trans
portado en camiones hasta la fabrica, que se encuentra préxi

ma a la cantera.
La f&4brica cuenta con 2 hornos rotativos continuos =

que trabajan en atmdsfera seca, alimentados por fuel-oil, pe
ro que ultimamente han sido adaptados para la utilizacidn de
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lefia como combustible. Actualmente se producen 14.000 tn/afio
de yeso del tipo Y-25, siendo el &rea de mercado de &mbito
regional.

Los problemas por los gue atraviesa el sector en esta
zona, son pré&cticamente los mismos gue los citados para las

zonas anteriormente descritas.

5.5.5.- ZONA VI - 5 - Huelma (Jaén)

En el &rea que comprende esta zona, se han contabili-
zado 26 explotaciones inactivas, de pequenas dimensiones, cu
yo material ha sido utilizado antiguamente para la construc-
cibén de los cortijos cercanos.

En la actualidad s6lo existe una empresa dedicada a
la extraccibn y elaboracibn de yeso con funcionamiento con-
tinuo durante el afio, y se encuentra situada en el punto ki-
lométrico 51 de la carretera comarcal 325 de Ubeda a Huelma,
al E de ésta Gltima.

La extraccién se realiza en 2 bancos escalonados, de
unos 15-20 mts de altura y con una longitud del frente de
30-40 mts. Las reservas de yeso en este punto no parecen -
ser muy elevadas, ya que sobre el diapiro y en su parte N -
descansa un banco de calizas que impide la explotabilidad del
veso en profundidad. La produccién anual de yeso crudo es -
de 20.000 tn, variando &sta segfin las necesidades de consumo.

El material crudo tiene un corto recorrido, ya que la

fdbrica a la que abastece se encuentra a 100 mts de distan--
cia.
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La fabrica cuenta con machacadora de mandibulas para
la trituracidén primaria, 2 molinos de rodillos para la mo-
lienda secundaria, 2 hornos rotativos contfnuos que trabajan
en atmbsfera seca, de 65 tn de capacidad cada uno, estando -
sus hogares alimentados con leia.

La produccidn de esta f&brica es de 10.500 tn/afic de
yeso com@in de construccidn, siendo el &rea de mercado regio-
nal.

5.5.6.- ZONA VI - 6 - Cabra del Santo Cristo (Jaén)

Existen en la zona 18 explotaciones abandonadas (lama
yoria de ellas de pequenias dimensiones), y sélo una cantera
activa, a 2,5 Kms al 0. de la localidad de Huesa.

Dicha cantera esti situada en la falda S.E. del "Ce
rro de la Pradera”. Tiene un frente de 30 m de longitud, Yy
el laboreo se llewva a cabo en dos bancecs escalonados de 10

m de altura el infericr y 15 m el superior.

El arranque se realiza mediante grandes voladuras, -
con periodicidad mensual, y el material se transporta a la
fabrica, situada al S. de la cantera a unos 300 m de esta
Gltima. La produccidn en cantera ha sido en 1981 de 20.000 tn.

La f&brica se encuentra medianamente mecanizada; cuen
ta con un horno rotativo continuo, que trabaja en atmdsfera
seca, adaptado recientemente para el consumo de lena, de 70
tn de capacidad. SegGn datos tomados en la propia fé&brica, -
la produccién en 1981 ha sido de 10.000 tn de yeso de cons-

truccidn, con un &rea de ventas, especialmente en las localil
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dades de la serrania pertenecientes a la provincia de Jaén.

En esta zona, afin cuando las reservas de yeso son -
abundantes, no se ha desarrollado la industria del yeso, de-
bido principalmente, a su aislamiento de los principales ni-
cleos de poblacién importantes m&s cercanos, dado que no -
existe una red adecuada de carreteras y la orografia es bas
tante accidentada.

5.5.7.~ ZONA VI - 7 - Huercal - Overa (Almeria)

Dentro de los limites de la zona seleccionada existen
23 canteras abandonadas (en general de pequefias dimensiones),
y 2 explotaciones activas.

La primera se encuentra situada a 6 Kms al E de 1la
localidad de Huercal-Qvera, en el paraje denominado "E1l Rin
c6én del Palainar".

Se trabaja en un frente de 60-70 m de longitud Yy
15-30 m de altura. El arranque se realiza con explosivos, y
la trituracién primaria con martillos neumiticos en la pro-
pia cantera. El crudo es enviado en camiones a la fibrica
situada en la localidad de Puerto Lumbreras (Murcia), distan
te 35 Kms. La produccidn de piedra de yeso es del orden de
15.000 tn/ano.

La segunda cantera activa es de menores dimensiones -
que la primera; se explota la piedra de yeso en un frente de
30 m de longitud y 15 m de altura.

La produccién es, seglin datos facilitados, de 10.000
tn/afio ¥y se destina a la elaboracibén de yeso blanco y yeso
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moreno o tosco, de construccién, en fibrica situada a unos
100 mts de la cantera.

La f&brica se encuentra medianamente mecanizada. Cuen
ta con una machacadora de mandibulas, dos molinos de rodi-
llos, y dos hornos rotativos continuos de 70 tn cada uno de
capacidad, que utilizan como combustible fuel-oil. '

La produccién total es del orden de las 5.000 tn/afio

de yeso de construccién (blanco y negro), y su mercado de
ventas comprende la provincia de Almeria 'y parte de la de
Murcia.

Los problemas por los que atraviesa el sector en la
zona, aparte de los generales ya reiterados anteriormente, -
radican principalmente en la competencia existente, dado el
elevado n@mero de fibricas de yeso ubicadas en un radio de
accidn bastante reducido, y que obligan a las empresas a tra
bajar con un bajo rendimiento (30 a 40% de su capacidad de

produccién) .
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6.~

CONCLUSIONES




En la investigacidn realizada en la regidn andaluza,
se han localizado masas de yeso de edad miocena en la DEPRE
SION DE GRANADA y tri&sica en el SUBBETICO Y BETICO.

DEPRESION DE GRANADA

Se ha seleccionado en esta Depresidn la zona VI-3 -

Escuzar (Granada).

Los afloramientos yesiferos mas interesantes de la
Depresidn de Granada, se encuentran en las proximidades de
la localidad de Escuzar.

El yeso aflora en una franja de unos 12 Kms de longi-
tud, que se extiende desde el Cerroc de la Venta hasta el -
cortijo y arroyo de Santapudia. La anchura de esta franja
es algo superior a 1 Km en su parte central (proximidades -
de. Escuzar), adelgazdndose hacia los extremos.

Se han realizado 8 sondeos en el yacimiento de veso
de Escuzar, perfori&ndose un.total de 33G,70 m.

En general el paquete yesifero estd constituido por
bancos,de 3 a 5 m de potencia, de yesos alabastrinos, a ve
ces brechoides, muy blancos, que alternan con otros bancos
menos potentes de limos yesiferos o de yesos ccn intercala-
ciones margo-arcillosas. Este pagquete tiene una potencia -
del orden de los 20C metros. A techo de este paguete exis-



ten unas calizas con alto contenido en celestina.

Se han estudiado 56 muestras procedentes de los son
deos efectuados, y 13 muestras superficiales tomadas en cam

po.

Las leyes medias obtenidas en SOy Ca.2H20 son del
orden del 80-90%. Se han apreciado indicios de celestina ,
sobre todo en los niveles de techo de la formacidn yesifera

Raramente se han observado indicios de anhidrita.

Dentro de la zona seleccionada se han estimado unas

reservas superiores a Z00 millones de m3.

La industria del yeso en esta zona se encuentra .. me
diana-bajamente desarrollada, pese a poseer un crudo de bue
na calidad.

Existen actualmente 3 explotaciones activas; una si-
tuada en la carretera de El1 Turro a Cacin, vy 2 en el Cerro
de la Venta. El grado de mecanizacidn de estas canteras es
medio-bajo.

Estas canteras abastecen 3 fabricas situadas en Ven
tas de Huelma, Granada y Alhendin, que producen yeso fino
0 yeso blanco del tipo Y-25 F, que se emplea en la ejecu-~
cidn de enlucidos o blanqueados, y en general en los traba-
jos de acabado o revestimientos. El otro tipo de yeso ela
borado en la zona pertenece al Y-25G -yeso de granulometria
gruesa-, utilizado para determinados prefabricados.

El area de mercado tiene caricter regional.

En resumen, la zona de Escuzar contiene crudos de -
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muy buena calidad, Optimos para elaborar yesos finos, esca-
yolas y prefabricados; en su conjunto,es la zona de yesos
de mejor calidad entre las estudiadas.

SUBBETICO

Se han seleccionado 5 zonas dentrc de este Dominio.
Los afloramientos yesiferos son de edad tridsicay su comin
denominador es que todos ellos en mayor o menor grado, con
tienen niveles margocarcillosos como impurezas.

En general, los yacimientos contienen niveles de an-
hidrita, siendo mids abundantes en profundidad. Las zonas se

leccionadas han sido las siguientes:

Zona VI- 1 - Mordn de la Frontera (Sevilla)

Las masas de yeso tienen en general cardcter diapiri
co, apareciendo al techo de los yesos los materiales calcd-
reos tridsicos, lo cual les confiere su tipico aspecto de
cerros redondeados , coronados en la mayoria de las veces -

por resaltes calcireos mis duros.

Se han realizado 2 sondeos, perforandose un total de
91,50 m. Se han estudiado 9 muestras superficiales y 24 -~
muestras procedentes de las columnas de sondeos.

Los yesos son abundantes, pero contienen dolomita y
anhidrita en proporciones wvariables. Na puede hablarse en
esta zona de frentes constituidos por niveles puros de ve
so, ya que es constante en mayor o menor grado, la @ presen
cia de intercalaciones margosas y/o dolomiticas, de aspecto

a simple ista arcilloso.



La ley media en :'SOy Ca.2H;0 obtenida en los sondeos
efectuados ha sido del orden del 8C-90%.

En esta zona se han estimado unas reservas superio =

res a 200 millones de m3.

Actualmente existen 4 explotaciones activas, ubica
das en los parajes "Cerro Negro" y "Rancho del Charco" Yy
constituyen los dos nicleos extractivos de la zona. El gra
do de mecanizacidn de estas explotaciones es: mediano a bajo.

Las industrias transformadoras que se abastecen de
esta piedra de yeso son abundantes y elaboran en su mayor -
parte yeso comin de construccidn.

Sin embargo, las 3 fdbricas mas importantes ubicadas
en Mordn de la Frontera se abastecen de piedra de yeso proce
dente del &rea de Pruna (Zona VI-~2).

En resumen puede decirse gque en esta zona de Mordn
de la Frontera, la industria del yeso se encuentra muy desa-
rrollada.

Debe hacerse notar que este desarrollo se debe,funda
mentalmente, a la transformacidn del material procedente del
drea de Pruna con el que se obtienen escayolas y prefabrica-
dos.

El crudo de yeso existente en esta zona VI-1 de Mordn,
salvo excepciones (muestra 1 procedente del "Rancho del Char
co"), no es apto para la elaboracidn de prefabricados. Ac-
tualmente, las muestras de yeso crudo analizadas pertenec en
a las clases II y IV, y los productos elaborados en £fé&brica
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pertenecen a los tipos Y¥-25G e Y¥-12 fundamentalmente.

Zona VI-2-Coripe-Pruna (Sevilla-Cadiz)

En esta zona se encuentran abundantes masas de yesos,
formando parte de los materiales del trfas "germano-andaluz"
que en la mayor parte de los casos no tienen gran continui -
dad lateral, y que en ocasiones destacan topogrédficamente -

por su aspecto diapirico.

Estos yesos tienen, en general, un alto Indice de pu
reza en algunos casos superior al 90% de SO4 Ca.ZH,0, pero
tambi&n contienen niveles intercalados de anhidrita y mate-
rial carbondtico, aunque en general son de escasa potencia ,
como se desprende del anélisis efectuado a los sondeos y que
figuran en el tomo II.

Estos yesos son aptos para la elaboracidn de escayo-
las y prefabricados, y de hecho constituyen la materia prima
de la que se surten las f&bricas existentes en Mordn, como
se ha seflalado anteriormente.

Se han estimado unas reservas de yesc superiores a

300 millones de m3.

Se han realizado 6 sondeos, perfordndose un total de
189,25 m. Las muestras analizadas procedentes de estos son
deos han sido 48. Asimismo se han estudiado 6 muestras super
ficiales.

Actualmente existen 3 canteras activas en esta zona,

concretamente en el &rea de Pruna, con alto grado de mecaniza
cidn, vy el crudo extraido se traslada en camiones a las fa-
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bricas de Mordn de la Frontera.

Los ensayos tecnoldgicos efectuados a las muestras -
crudas, tomadas en las distintas fébricas visitadas, clasifi
can a la mayoria de é&stas como de la clase I EXTRA. Asimis-
mo, los productos elaborados pertenecen a los tipos ¥-25 -
(Y-25G e Y-25F), E-30 y E-35.

En resumen puede decirse que esta zona es muy intere
sante, va que contiene crudos de primera calidad, muy aptos

para la elaboracién de productos prefabricados.

Zona VI-4-Alcaudete (Jaén-Cordoba)

Se han realizado 7 sondeos con un total de 267,05 m
perforados. Se han estudiado 32 muestras procedentes de es-
tos sondeos y 8 superficiales tomadas en campo.

Se han estimado unas reservas de yeso superiores a

100 millones de m3.

En esta zona se encuentran niveles yesiferos de bas-
tante pureza, pero en general circunscritos a los estratos -
mis préximos a la superficie. Los sondeos analizados nos
indican que en profundidad las facies presentes son anhidri-
ticas.

Es comin la presencia de niveles carbonatados, espe-
cialmente de calizas dolomiticas ("carniolas"), que contie=-
nen celestina.

Actualmente existen 2 canteras activas en esta zona
gue abastecen de piedra de yeso a dos fibricas situadas en
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las proximidades de Alcaudete.

La piedra de yeso extraida pertenece en su mayor -
parte a la clase I Extra,; y el tipo de producto elaborado
es Y¥-25G y E-30 principalmente.

Puede resumirse que esta zona posee buenos yacimien
tos de yeso de alta ley en SO4Ca.2H20, pero no son muy abun
dantes. Son mids frecuentes los yacimientos con niveles de
impurezas, especialmente secuencias carbonatadas y margosas,
circunstancia que hace que la ley media en yeso no sea alta,
como lo demuestra el conjunto de los sondeos analizados.

Zona VI-S5-Huelma (Jaén)

La presencia generalizada de niveles margo-arcillo-
sas, asi como de rocas carbondticas margosas, que alternan
con los yesos, permite afirmar gque se trata de una zona de
escaso interés, desde el punto de vista de obtencidn de pie
dra de yeso de primera calidad en grandes cantidades, para
elaboracidén de productos prefabricados.

Se realizd 1 sondeo de 28,30 m al NE de Huelma, ana
lizdndose 4 muestras procedentes de este sondeo, asi como
10 superficiales tomadas en diferentes yacimientos de la zo
na.

Tanto las muestras del sondeo, como las superficia-
les analizadas, se han tomado de niveles de yeso, habiéndo-
se obtenido una alta ley en S0,Ca.2ZH,0; sin embargo la abun
dancia en toda la zona de niveles margo-yesiferos alternan-
tes con los de yeso, disminuyen considerablemente la ley me
dia en SO4Ca.2H20 del yacimiento correspondiente.
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Se han estimado unas reservas de yeso superiores a

120 millones de m3.

En la actualidad s&8lo existe una empresa dedicada a la
extracéién y elaboracién de yeso con funcionamiento continuo
durante el afio. El crudo explotado se ha clasificado I Ex-
travsegﬁn los resultados de los ensayos tecnoldgicos efectua
dos; el producto elaborado se ha clasificado como Y¥-25G.

En resumen puede decirse que esta zona tiene poca ac
tividad extractiva y transformadora, dado que en general los
yacimientos no tienen la suficiente pureza en SO04Ca.2ZH,0 pa
ra poderse explotar masivamente.

' Zona YI-~6-Cabra del Santo Cristo (Jaén)

Se trata de una zona que posee niveles de yeso de
tipo alabastrino, de buena calidad de 8-10 m de potencia, ba
jo los cuales abundan niveles alternantes de yesos mids o me
nos margosos con niveles algo carbonatados. También es fre
cuente, en profundidad, la presencia de niveles de anhidrita

Es de destacar la amplitud de la zona, en la que se
han estimado una reservas de yeso superiores a los 350 millo
nes de m3. La actividad extractiva y transformadora es esca
sa, debido principalmente a la inexistencia de una red de ca
rreteras en la zona, la inaccesibilidad en la mayor parte de
los casos del yacimiento, y la ausencia de importantes na-
cleos de poblacidén prSximos a la zona.

BETICO

La zona VI-7-Huercal-Overa, inica seleccionada en es
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te Dominio, posee yesos triésicos, de una ley media en S04Ca
.2H70 del orden del 70-80%, conteniendo como principales im
purezas, arcillas con inclusiones carbonatadas. !

La calidad media de la piedra de yeso, en general, -
no es apta para la obtencidn de yeso fino de buena calidad y
menos atin de escayola.

Se han estimado unas reservas del orden de 150 millo-~

nes de m3.

Se realizaron 4 sondeos con 115,50 m perforados. Se
analizaron 9 muestras de sondeos y 8 superficiales.

La actividad extractiva y transformadora de esta zo-

na es deficiente, dado que los yesos en general no son de

muy buena calidad.
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